Opłata pocztowa ryczałtowana. Nakład 8.600 egz. 


ZESZYT ELEKTROWNIANY 


Nr 12. Warszawa, dnia 6 grudnia 1927 r. Rok V. 


TECHNIKA CIEPLNA 


Organ Stowarzyszenia Dozoru Kotłów w Warszawie 


P 
PORADY w zakresie: kot- 
łów parowych, komplet- 
nych centrali siły i ciepła. 
© OCENY kotłów parowych, 


maszyn i całych fabryk. n 


PORADY dotyczące kup- 
INŻYNIER - DORA DDA. a i sprzedaży powyż- z. U 


WARSZAWA, SMOLNA 25. TEL. 39-32, OD 2/, DO4:/, POPOŁUDNIU. "szych przedmiotów. © 


RURY. Łączniki kuto-lane + G. F. + 
b AC | LI L p 0 P ARMATURA i pompy kotłowe. 
Manometry. Inżekiory. 


TELEFON 29-60, 29-61 i 16-12, WODOM!IERZE KOTŁOWE. 
WARSZAWA, ; MAZOWIECKA 7. Uszczelnienia. 
WSZELKIE ARTYKUŁY TECHNICZNE STALE NA SKŁADZIE. 
| ne cz 
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TURBINA PRZECIWPRĘŻNA „STAL“ 1500/2100 kW. 


[Л ELEKTRYCZNE ASEA SP.Z OGR. ODP. 


Tel. 95-60, 95-82. WARSZAWA, Kopernika 13 


ROK ZAŁOŻENIA 1880 


SPÓŁKA AKCYJNA 
BUDOWY KOTŁÓW PAROWYCH i MASZYN 


„W. FITZNER i K. GAMPER” BEI 


SOSNOWIEC 


llość wykonanych kotłów około 10.000 (dziesięć tysięcy) sztuk. / е 


15200 {| 


Adres telegr.: „FITZGAM* __ 
Telefon № 09 i 7-15. 


Sekcja wężykowata. 


Kocioł wodnorurowy sekcyjny 600 m? X 35 atm. 


Wysokoprężne 
Kotły Wodnorurowe SEKCYJNE syst. „Е. & С.“ o sekcjach WĘŻYKOWATYCH. 


Własne biura i zastępstwa: 


WARSZAWA, Ś-to Krzyska 28, telef. 95-74 LUBLIN, inż. Świątecki, Krak.-Przedm, 70. tel. 12 
ŁÓDŹ, ul. Sienkiewicza 95, telef. 20-43 GDAŃSK, inż. Harten, Elisabethwall 9, telef, 80-33 
POZNAŃ, uł. Pocztowa 31, telef. 53-44 RADOM, inż. Kaluscha, ul, Lubelska 38 telef. 67 
LWÓW, „Tehate*, ul. Romanowicza 1, tel, 205 BIELSKO, inż. Wolf, uł. Miarki 8, telef. 5-43. 91 —S 


e E EE S e" i E: 


TOWARZYSTWO 


SOSNOWIECRICH FABRYK ШШШ 


$Р. АКС. 


Zarząd Główny: Warszawa, Mazowiecka Ne 7. 


TELEFONY: 25-93, 25-94, 51-61, 67-27, 67-28. 
Adres dla depesz: HULCZYŃSKI — WARSZAWA. 


Zakłady w Sosnowcu i Zawierciu wytwarzają: 


Rury ciągnione bez szwu i spawane do kotłów, 


do gazu i wody, lokomotywowe, studzienne systemu Fiedla, 
systemu Perkinsa, świdrowe, do komunikacji powietrznej, paro- 
wej i wodnej, do ogrzewania parą, naftowe, zwrotnicze, do ha- 
mulców Westinghouse'a, hydrauliczne, do aparatów ochładzają- 
cych (piwowarskie), na łęki do siodeł, wlotowe i wylotowe, do 
гатшапіа kopalń z pierścieniami i kołnierzami, przecyzyjne, 
:—: zastępujące miedziane (do aparatów cukrowniczych). :—: 


Rury specjalne dla rowerów i aeroplanów, 


do pocisków artyjeryjskich, mufowe wzamian lanych do przewo- 
dów kanalizacyjnych i inne; 


Blachy: 


grube, cienkie, dachowe w gatunku handlowym i wyższych gatunków. 


e 


Żelazo uniwersalne, beczki żelazne do płynów, stal na lemiesze w długich 

sztabach, lemiesze różnych systemów, odkładnie, kloce (bloki) żelazne 

i stałowe z pieców Siemens-Martina. Żelazo handlowe wszystkich fasonów: 

płaskie, bednarskie, okrągłe, kwadratowe, drut, stal specjalna z pieców 
elektrycznych. 


Oferty na żądanie. 
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FABRYKA Н ИИИ! 


Tow. z ogr. odp. 


(WANDERROST - WERKE G. m. b. H.) 
MIKOŁÓW, Polski G. Śląsk 
Specjalna Fabryka Rusztów Mechanicznych >=: „IDEAL“ 
Wykonano około 1500 rusztów mechanicznych syst. „IDEAL. 


Ruszty mechaniczne syst. „IDEAL”” w PAŃSTWOWEJ FABRYCE ZWIĄZKÓW AZOTOWYCH W CHORZOWIE. 
WYROBY FABRYKI: 


Í. RUSZTY MECHAŃCZNIE syst. „IDEAL“ z podwiewem i bez podwiewu. 
a) AMERYKAŃSKIE wiszące sklepienia paleniskowe. 
2. PRZEWODY rurowe wysokiego i niskiego ciśnienia. 


8. URZĄDZENIA DO OCZYSZCZANIA WODY  patentowane do wszelkich celów. 


4. 0 d | ewy Że liw [i ё maszynowo i ręcznie formowane, od najmniejszych do 
5000 kg wagi, surowe i obrabiane. 


a) Przewo dy rurowe żeliwne (0 1200 mm średnicy. 
AOS TACE Inż. WŁ. BUDZINSKI WARSZAWA, Smolna 25, Tel. 39-32. 
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Kapitał zakł. przedwojenny 4.000 000 rubli. 


‚ Wagony towarowe i osobowe dla dróg żelaznych, oraz tramwajów konnychi elektrycznych. 
. Wagony specjalne do przewozu spirytusu, nafty it. р. Wagony chłodnie do przewozu mięsa, 


ШИШ | LOEWENSTEIN 


Akcyjne Towarzystwo Przemysłowe Zakładów Mechanicznych w Warszawie. 


Zakłady istnieją od r. 1818. 


piwa, masła i t. p. 


Kapitał zakładowy obecny 9.800.000 zł. 


‚ Koła, osie, resory i wogóle części zapasowe do wagonów różnych typów. 


. Zwrotnice, krzyżownice i akcesorja relsowe. 


. Konstrukcje żelazne. 
. Rury wodociągowe stojąco-lane. 
‚ Młoty parowe. 


‚ Wszelkie odlewy żelazne wagi 30.000 kg. sztuka, 


‚ Pontony i utensylja saperskie. 


0. Maszyny i urządzenia dla zakładów ceramicznych, 


Adres telegraficzny,, Lilpoprau-Warszawa'. 


Zarząd i Dyrekcja w Warszawie, ul. Bema Nr. 65. 


polskie шүн Maszyn i Wagonów, L. CIELENIEWSH w krakowie, Lwowie i Samota 3. 1. 


Warsz, Biuro Reprez, Warszawa, Ujazdowska 88. 


Zarząd Główny: Kraków, ul. Wolska 1. 4. 


WYKONUJĄ DLA ZĄKŁADÓW ELEKTRYCZNYCH: 


Kotły wodno-rurkowe, sekcyjne ory- 
ginalnego systemu Babcock 
& Wilc ox we wszelkich wielko- 
ściach, aż do najwyższych ciśnień, 

Przegrzewacze pary, Ekonomizery. 
Podgrzewacze, Podgrzewacze po- 
wietrza. 

Ruszty łańcuchowe dla wszelkich ga- 
tunków węgla. 

Urządzenia na pył węglowy patent 
FULEER: 


Wentylatory, Motory ropne, 
Urządzenia dla sztucznego ciągu, 
Zbiorniki na wodę i płynne paliwo, 
Aparaty oczyszczające wodę, 
Urządzenia transportowe dla węgla. 
Żórawie ręczne i elektr, dla hal maszyn. 
Kolejki linowe. 

Wszelkie konstrukcje żelazne. 
Maszty dla przewodów elektrycznych. 


Maszyny parowe, odlewy żeliwne 015101, wagony it.d. 


з 
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Warszawska Spółka Akcyjna Budowy Parowozów 


Warszawa, ul. Kolejowa 57. 
Adres telegr.: „Lokomot Warszawa“. Telefony: 131-61, 268-60, 131-34, 77-77. 


z napędem generatorów silnikami Diesla systemu prof. Ebermana. 
Dotychczas zaopatrzono w te silniki 13 elektrowni samorządowych 
| i wojskowych. W opracowaniu dalszych 18 elektrowni, Silniki 
wykonywa fabryka o mocy od 25 do 2000 KM. 
I< > T E WX P љ R O Ww ш 


różnych typów, oraz specjalne wodnorurkowe o wysokiem ciś- 
nieniu, akumulatory parowe (cieplarki), przewody parowe, arma- 
tura, całkowite urządzenia kotłowni dla dużych elektrowni. 


Całkowite urządzenia elektrowni 
| 
PAROWOZY i LOKOMOTYWY MOTOROWE ОКО мове Е 


normalno i wązkotorowe różnych typów. rolnicze i przemysłowe od 13 KM, 


WALCE DROGOWE [ ҮЧ PATENTOWANE HURAGAN 


parowe i motorowe od 9 do 18 ton. do rozdrabniania wszelkich materjałów. 


NAPRAWA kotłów, silników, parowozów i wszelkich urządzeń mechanicznych. 


| W.FITZNER 


SPÓŁKA Z OGR. ODP. 


SIEMIANOWICE, G. ŚL. 


Zakłady Spawania Wodno-Gazowego 
Wytwórnia Kotłów Parowych i Warsztaty Mechaniczne 


Rok zał. 1869. | Rządowy Medal Złoty za wyroby przemysłowe. | Rok zał. 1869, 


Budowa kotłów parowych wszelkich systemów, najnowsze kotły Garbego ze stromemi 
opłomkami P. R. N. Kotły Fitznera komórkowo - opłomkowe i ze stromemi opłomkami. 
Ruszty łańcuchowe i t. p. Podgrzewacze pary. Ekonomizery, 

Urządzenia do czyszczenia wody. Przewody rurowe wysokiego i niskiego ciśnienia. Przewody 
kanalizacyjne, turbinowe i syfonowe. 

Spawane I nilowane aparaty dla przemysłu chemicznego i jemu pokrewnych gałęzi przemysłu 

Zbłorniki do wież ciśnień. Warniki do eelulozy i t. p. 


P. © 
Є ГУК: {` AT ə Kotły parowe wszelkich systemów 
JT ECJALN OSC: i wyroby spawane z blachy żelaznej. 


KATALOGI I CENNIKI BEZPŁATNIE. 
Przedstawicielstwa: 


Na cały były zabór rosyjski, | Na województwa Lwowskie Na województwo Krakowskie 
Wielkopolskę i Pomorze; Stanisławowskie i Tarnopolskie, i polską część Sląska Cieszyńskiego 
W. BUDZIŃSKI. Inż. - Mechanik, Inż. KAZIMIERZ NEYMAN. Inż. EMIL FLACH 
Warszawa, Smolna 25. Tel. 39-32. Lwów, Nabielaka 20. Kraków, Bracka 6. Tel. 2456. 
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POLSKIE ZAKŁADY 


„ABE FZZ FN 


Spółka Akcyjna 


ODDZIAZZ: 
WARSZAWA, ŁÓDŹ, SOSNOWIEC, KRAKÓW, LWÓW, 
FOKSAL 18, PIOTRKOWSKA 96, DĘBLIŃSKA 1, GRODZKĄ 58, JAGIELLOŃSKA 7 
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Wszelkie dostawy i urządzenia w zakresie elektrotechniki prądów silnych i słabych. 


| BRACIA BORKOWSCY | 
[ШШ Kazimierz МЇ ZAKŁADY ELEKTROTECHMCZNE 


Towarzystwo Akcyjne 


| Zakładów Elektrotechnicznych 


Warszawa, Aleje Jerozolimskie Ne 9 
Telefony 59-46 i 59-26 
Adres Telegraficzny: KAPATZER — WARSZAWA 
Кок założenia 1903. 


Fabryka, biuro i składy: ul. Grochowska 45 
Sklep Al. Jerozoiimska 6 
Telefony 42-46, 42-78, 84-66, 12-98. 


Polecają: 


Kable Ziemne, Liczniki, 
Przewodniki izolowane, 
Linki miedziane, 

Motory, Wentylatory, 
Żyrandole, Lampy stołowe, 
Grzejniki elektryczne 


Budowa elektrowni. Elektryfikacja urzą. 
dzeń przemysłowych. 
Urządzenia elektryczne o wysokim, silnym 
i słabym prądzie. Dostawa wszelkich maszyn, 
motorów, aparatów i materjałów do powyż- 
szych urządzeń z własnych składów. 


Fabryka rurek izolacyjnych i arty- 
kułów elektrotechnicznych. 
Skład fabryczny: „The Morgan Crucible 
Comb. Ttd.*,Londyn. 

Szczotki, kontakty i uszczelnienia elektro- SSE 


fit elkie b lowe, — ; С ? = 
ашын Alo ОЗЕ ма a wszelkie artykuły prądu silnego И 1 


elektrografitowe do potrzeb elektrotechniki. | 


| Zakłady Mechaniczne 


Brandel, Witoszyński i S-ka 


właściciel inż. Stefan Twardowski 
Warszawa, Grochowska 37. 


Pompy odśrodkowe turbinowe 
Turbiny parowe male 


| ZAKŁADY «рае I ODLEWNIA 
ROHN, ZIELIŃSKI i S-ka 
Sp. Ake. 
WARSZAWA, JEROZOLIMSKA 105. 


Telefon 5-88 i 58-83, 


DON do zasilania kotłów parowe, | 


s. Worthingtona, transmisyjne 


аА ДЕЦИ E дс 2 odśrodkowe. 
| 136—5 
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Górnośląskie Zjednoczone Huty Królewska i Laura 
Spółka Akcyjna Górniczo-Hutnicza 


Zakłady budowy maszyn Huta Zgoda 
W ZGODZIE, Górny Śląsk. 


Patentowany 


RUSZT RUCHOMY 


SYSTEMU PLACZKA 


WYRÓB KRAJOWY! WYNALAZEK KRAJOWY! 


Nin za e a ад оо ааа 


Najprostszy, najlepszy i najtańszy 
ruszt ruchomy o wielkiej sprawności. 


| Najoszczędniejsze zużycie paliwa. 


PRZEDSTAWICIELSTWO: 


Towarzystwo dla Przemysłu Rolnego 
WARSZAWA, Galerja Luxenburga 61. Tel. 221-44, 247-54. 
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ROZWÓJ INSTALACYJ ENERGETYCZNYCH. 


roku 189] ukazała się w Ameryce książeczka poświęcona badaniu kotłów parowych, 
\ \ j w której znajdujemy następujące informacje. 
W kotłach opłomkowych na m? powierzchni rusztów spalano najwyżej 65 kg. 

Z т? pow. ogrzewanej odparowywano 10 kg wody. 

Od tego czasu nie podnieśliśmy coprawda ogólnej sprawności kotłów parowych. Siłownia 
jednak w Hell Gate spala pięciokrotne ilości węgla na m? rusztów i odparowuje pięciokrotne 
ilości wody z т? pow. ogrzewanej. Powierzchnia ogrzewana wystawiona na ciepło promieniu- 
jące odparowuje w ciągu godziny do 200 kg wody i więcej z każdego m’. Dążymy do zbie- 
rania z ogrzewanej promieniowaniem powierzchni kotła coraz większych ilości pary. 

W r. 1900 wydano podręcznik obejmujący badania silników. 

Przeciętny wydatek pary na KMygodz. w maszynach z kondensacja wynosił 9.5 kg, 
a w maszynach na wydmuch—14.7 kg, co odpowiada 12.6 kg i 19.8 kg na kWh. 

Turbiny spółczesne gwarantują zużycie mniej niż 4.2 kg pary na kWh. 

Wytwarzanie pary wysokoprężnej wymaga coprawda zużycia większej ilości ciepłostek na 
jednostkę pary. Zwiększone zużycie opału opłaca się jednak sowicie. Po sprowadzeniu do 
wspólnego miernika cieplnego, 12.6 kg рагу pod ciśnieniem 6.8 ałn przy spadku ciśnienia do 
1.6 mm odpowiada 7560 Kcal. na | kWh. Współczesne siłownie zużywają na kWh znacznie 
mniej niż połowę tej ilości ciepłostek. 

Przeciętne ciśnienie pary w 60 ogłoszonych w podręczniku z 1900 r. badaniach silników 
wynosiło 6.9 ain. Najwyższe ciśnienie dochodziło do 11,5 ат. Rzadko stosunkowo spotykamy 
tam parę przegrzaną. Najwyższe przegrzanie wynosiło 46°С., przeciętnie stanowiło 23°С. 

Dzisiaj ciśnienie powyżej 25 ап i temperatury рагу do 400°C. stanowią zjawisko co- 
dzienne. Jedna z nowych instalacyj w Ameryce pracuje zupełnie sprawnie pod ciśnieniem 82 atn. 

Jak daleko zaszlibyśmy w tym kierunku bez szczegółowego podziału pracy i bez do- 
świadczenia współczesnych wielkich siłowni, bez zespolonych wysiłków właściwych organizacyj 
technicznych? 


M4 _ TECHNIKA CIEPLNA 


Prof, Dr. WIESŁAW CHRZANOWSKI. Warszawa. 


PRZYCZYNEK DO ZAGADNIENIA ELEKTRYFIKACJI KRAJU 


śród zagadnień, które po zjednoczeniu 
W ziem polskich po wojnie światowej staneły 

przed technikami polskimi, dość poważne 

miejsce zajęła sprawa przeprowadzenia ra- 
cjonalnej elektryfikacji Państwa. W tej dziedzinie 
jak i w innych popełniono ten sam błąd, polegający 
na tem, że w zamiarach zakrojono Sprawę na zbyt 
szeroką skalę, skalę może uzasadnioną, lecz niemoż- 
liwą do zrealizowania w niezamożnem naogół spo- 
łeczeńs'wie. Odnośne mianowicie prawodawstwo 
przystosowano do idealnego pod względem tech- 
nicznym rozwiązania elektryfikacji kraju, przy 
którem prąd elektryczny byłby wytwarzany w elek- 
trowniach centralnych, wodnych i parowych, 
w miejscach produkcji materjałów napędowych, 
a następnie już rozsyłany po całym kraju. Od. 
powiednio do tego projektu rozsiane po kraju 
mniejsze elektrownie musiałyby z czasem zani- 
knąć, skutkiem czego koncesjonowanie nowych 
elektrowni powinno było być przystosowane do 
powyższej idei przewodniej. 

Nie ulega najmniejszej wątpliwości, że wy- 
twarzanie prądu w miejscach produkcji materjałów 
napędowych jest najtańsze oraz, że koszty inwe- 
stycyjne wielkich elektrowni są mniejsze niż ma- 
łych. Mimo to można mieć poważne wątpliwoś- 
ci, czy tego rodzaju urządzenia techniczne, t. j. 
całkowita centralizacja wytwarzania prądu elek- 
trycznego da pod względem gospodarczym wyniki 
zadawalniające. Koszty bowiem instalacji, a zwła- 
szcza utrzymanie sieci będą w kraju o mało roz- 
winiętym przemyśle bardzo duże wobec małego 
zapotrzebowania prądu. To samo da się powie- 
dzieć o kosztach handlowych i ogólnych. 

Pozatem na korzyść decentralizacji elektro- 
wni przemawiają inne poważne względy natury 
ogólnej i gospodarczej. Przedewszystkiem trzeba 
podkreslić, że większość naszych miast i miaste- 
czek posiadających już oświetlenie elektryczne 
lub zamierzających je wprowadzić, nie posiada 
oprócz szpitali tak podstawowych urządzeń sani- 
tarnych jak np. wodociągi, kanalizacja і t.p. Urze- 
czywistnienie tych urządzeń można w wielu wy- 
padkach przeprowadzić z powodzeniem w połą- 
czeniu z miejscową elektrownią, Dzięki połącze- 
niu tego rodzaju uzyskuje się nietylko oszczęd- 
ność na kosztach instalacyj silnikowych ale i ko- 
rzystniejszy spółczynnik obciążenia elektrowni. 
Pompy wodociągowe np. mogą pracować w okre- 
sie zmniejszonego zapotrzebowania prądu do 
oświetlenia. Oprócz tego wyzyskanie ciepła 
odlotowego z silników cieplnych może znacznie 
podnieść ekonomiczność mniejszych ełektrowni. 
Mam tutaj na myśli łączenie elektrowni 2 rzeź- 
niami, łaźniami i pralniami zużywającemi znaczne 
ilości tej pary, która już wytworzyła pracę w sil- 
nikach. 


Wydaje mi się bardzo wątpliwem, czy dla 
kraju mało uprzemysłowionego uda się uzyskać 
potrzebne na ogólną elektryfikację kredyty na tak 
dogodnych warunkach, by korzystanie z prądu 
było uprzystępnione dla wszystkich zamieszkują- 
cych w pobliżu sieci. W wątpliwościach powyż- 
szych utwierdzić może fakt, że np. rolnicy za- 
mieszkali w pobliżu elektrowni okręgowej w Gród- 
ku, opartej na wyzyskaniu siły wodnej, w przewa- 
żającej części nie korzystają z usług tej elektrowni 
twierdząc, że wobec wysokich cen prądu nawet 
nieekonomicznie pracująca lokomobila parowa jest 
w pracy tańsza. Ogólna elektryfikacja może się 
tylko wtedy rentować, jeżeli zapotrzebowanie 
prądu w poszczególnych miejscowościach bę- 
dzie dostatecznie rozwinięte, Wzrost zaś spożycia 
prądu możliwy jest tylko o tyłe, o ile cena 
prądu będzie przystępna dla wszystkich. Niska 
cena prądu może skłonić nawet wytwórnie prze- 
mysłowe do przyłączenia się do elektrowni okrę- 
gowej. Zwłaszcza stać się to może w warun- 
kach nowych wytwórni, które przez przyłączenie 
Się zaoszczędzają koszt własnej instalacji siłni- 
kowej. Jedynie przemysł, który oprócz siły po- 
trzebuje i ciepła dla celów fabrykacyjnych, będzie 
najczęściej w możności taniej od elektrowni prąd 
wytwarzać. 

Wobec powyższych wątpliwości wydaje mi 
się, że przy elektryfikacji kraju należałoby iść dro- 
gą odwrotną, aby dopiąć celu, mianowicie przez 
racjonalne prowadzenie, urządzenie i łączenie 
mniejszych elektrowni należałoby dążyć do sze- 
regu okręgowych elektrowni w celu zmniejszenia 
kosztów produkcji prądu. Aby racjonalnie pro- 
wadzić elektrownię, trzeba na podstawie systema- 
tycznych badań usuwać jej braki, aby nietylko 
cena prądu była niska, lecz by i przedsiębiorstwo 
przynosiło zyski. Nie można bowiem elektrowni 
czy to prywatnej czy miejskiej, uważać za insty- 
tucję dobroczynności. Umiejętne prowadzenie 
elektrowni istniejących jest taką samą podstawą 
rozwoju elektryfikacji jak racjonalne projektowa- 
nie nowych instalacyj. Nie należy dopuścić, aby 
z powodu wadliwej organizacji koszty handlowe 
były zbyt duże, aby z powodu wadliwego prowa- 
dzenia silników koszty paliwa, chociaż w stosunku 
do całokształtu wydatków grają one niewielką 
rolę, wzrastały niepotrzebnie, bo suma rocznie 
zaoszczędzona może być poważna, — by straty 
w sieci były nadmiernie duże. 

Dla prawidłowego prowadzenia elektrowni 
ustalić trzeba koszty własne prądu z uwzględnie- 
niem kapitału zainwestowanego i amortyzacji 
urządzeń. Cena sprzedażna prądu zawierać po- 
winna pewien zysk, służący w elektrowniach sta- 
nowiących własność gmin miejskich chociażby 
jako fundusz odnowienia instalacji, W ten tylko 
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sposób tworzyć można elektrownie jako jednost- 
ki wytwórcze stojące na wysokości pod względem 
technicznym, zdrowe pod względem gospodar- 
czym, a więc zdolne do łączenia się z innemi 
i do tworzenia elektrowni okręgowych, niezależ- 
nych od elektrowni okręgowych, które już dzisiaj 
w okręgach przemysłowych mają rację bytu jak 
elektrownie w zagłębiu węglowem, w okręgu łódz- 
kim i warszawskim. Łączenie w pobliżu położo- 
nych elektrowni publicznych i przemysłowych, 
utrudnione niejednokrotnie przez istniejące kon- 
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cesje, może dać już obecnie bardzo dodatnie wy- 
niki dzięki wydatnemu zmniejszeniu kosztów in- 
westycyjnych i eksploatacyjnych. Dążenia tego 
rodzaju należałoby zatem popierać, 

Przed elektrowniami okręgowemi stoi nato- 
miast obecnie nowe zagadnienie, które rozwiązać 
należy. Chodzi mianowicie o dostarczanie cho- 
ciażby na bliższe odległości ciepła do celów 
grzejnych i fabrykacyjnych, aby w ten sposób 
pozyskać nowych odbiorców prądu i spowodo- 
wać zmniejszenie kosztów jego wytwarzania. 


DROBNE ELEKTROWNIE W POLSCE. 


tach, o ile miasta te nie mogą być zasila- 

ne prądem z większych elektrowni okręgo- 

wych względnie z elektrowni przemysło- 
wych przy młynach, tartakach i t. p. ma bardzo 
doniosłe znaczenie kulturalne i gospodarcze, tak 
dla danego miasta, jak i dla całego kraju. 

Elektrownia daje obywatelom miasta moż- 
ność korzystania z prądu elektrycznego do oświe- 
tlenia, znacznie lepszego od naftowego lub ga- 
zowego, o ile elektrownia jest wybudowana racjo- 
nalnie pod względem technicznym, i hygienicz- 
niejszego jako nie połączonego ze zużywaniem 
tlenu i wydzielaniem produktów spalania. Dając 
możność przeprowadzenia dobrego oświetlenia 
ulic i placów publicznych, zwiększa bezpieczeń- 
stwo publiczne mieszkańców miasta. 

Prócz tego umożliwia powstawanie warszta- 
tów pracy o napędzie mechanicznym przez zasi- 
lanie energją silników elektrycznych, których koszt 
instalacjj i utrzymania jest znacznie mniejszy 
aniżeli instalacji i utrzymania silników spalino- 
wych lub lokomobilowych. 

Elektrownia umożliwia również szpitalom 
i lekarzom stosowanie nowoczesnych metod ie- 
czenia zapomocą medycznych aparatów elek- 
trycznych, co również wpływa dodatnio na stan 
zdrowotny ludności. 

Z powyższych względów drobne elektrow- 
nie miejskie, niezależnie od tego czy są włas- 
nością gminy miejskiej, czy też osób prywatnych, 
a które bardzo często nie są w stanie nietylko 
przynosić zyski, ale nawet z trudem pokrywają 
swoje własne koszta, jeśli wziąć pod uwagę nie- 
tylko koszta bezpośrednio związane z produkcją 
energji lecz i oprocentowanie włożonego kapitału, 
amortyzację urządzeń i t. p., mają rację bytu 
i odgrywają doniosłe znaczenie w życiu kultural- 
nem i gospodarczem danego miasta lub miasteczka. 

Należy jednak zauważyć, że większość 
istniejących u nas drobnych elektrowni nie odpo- 
wiada zupełnie warunkom technicznym, umożli- 
wiającym racjonalną eksploatację elektrowni. 

Nie posiadają najniezbędniejszych aparatów 
mierniczych, umożliwiających kontrolę ilości wy- 


Рт elektrowni w mniejszych mias- 


produkowanej energji, stąd trudność w określeniu 
ilości zużytego paliwa, kosztu własnego 1 kWh 
wyprodukowanej względnie sprzedanej. 

Lokomobile często pracują z zepsutemi 
urządzeniami przegrzewaczy pary, z niefunkcjo- 
nującą kondensacją, co jest przyczyną dużej ilo- 
ści zużytego paliwa na 1 kWh wyprodukowaną; 
w niektórych elektrowniach zużycie paliwa do- 
chodzi do 8—10 kg na 1 kWh — wpływa to na 
zwiększenie kosztu własnego 1 kWh wyproduko- 
wanej energji elektrycznej, a prócz tego pociąga 
za sobą forsowną pracę kotła i szybkie jego zu- 
życie. 

Silniki spalinowe są ustawiane w pomiesz- 
czeniach brudnych, narażonych na kurz tak z ze- 
wnątrz (n.p. obok rzeźni, gdzie spędza się duże 
ilości bydła przeznaczonego na ubój) jak i we- 
wnątrz maszynowni, — co wpływa bardzo ujem- 
nie na pracę sprężarek i cylindrów silników. 

Transmisje, łączące silniki napędowe z prąd- 
nicami, często nie odpowiadają warunkom pracy: 
w wielu elektrowniach dystans pomiędzy silnikiem 
napędowym a prądnicą jest za mały, cow związ- 
ku z koniecznością uniknięcia zbyt silnego śliz- 
gania się pasa pociąga za sobą konieczność bar- 
dzo silnego naciągu; w rezultacie — nagrzewa- 
nie się nadmierne łożysk wału korbowego silnika 
lub wału prądnicy, ciągłe manipulowanie koło 
nich mechaników, reparacje, wymiany części it.p. 

Sieci elektryczne są wykonywane w sposób 
bardzo prymitywny, nietylko zagrażają bezpie- 
czeństwu publicznemu, lecz również uniemożli- 
wiają nieomal odbiorcom korzystanie z energji 
elektrycznej, a to głównie z powodu znacznych 
spadków napięcia, dochodzących nieraz do 40% 
i ciągłych przerw w dostawie prądu wywołanych 
wywracaniem się słupów, zrywaniem się przewo- 
dów lub innemi uszkodzeniami na sieci. W wielu 
miastach prowicjonalnych sklepy albo nie korzy- 
stają zupełnie z oświetlenia elektrycznego, albo 
też obok żarówek elektrycznych (oświetlenie sła- 
be — pomarańczowe) palą jednocześnie lampy 
naftowe żarowe. 

Są to albo „choroby* elektrowni, datujące 
od dnia narodzin zakładu elektrycznego, albo też 
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nabyte w czasie eksploatacji z powodu czy 
to braku właściwego kierownictwa technicznego, 
czy też rabunkowej gospodarki, starającej się 
zmniejszać do minimum wydatki na utrzymanie 
w ruchu zakładu, przez co zaoszczędza się nie- 
raz na drobnych wydatkach, aby następnie być 
zmuszonym czynić bardzo duże wydatki związane 
z naprawą lub wymianą maszyn przedwcześnie 
zużytych lub zniszczonych i t. p. 

Powyższe czynniki stwarzają niezdrowe wa- 
runki pracy zakładu elektrycznego i wpływają 
bardzo ujemnie na rezultaty finansowe eksplo- 
atacji. 

Straty na sieci i nieekonomiczna praca sil- 
ników napędowych znacznie zwiększają koszt 
własny 1 Wh sprzedanej, wobec czego elektrow- 
nie uważają, że jedynym ratunkiem w tym wy- 
padku jest podnoszenie taryf na energję elek- 
tryczną. Skutek wysokich taryf jest wręcz od- 
wrotny, energia elektryczna staje się przedmio- 
tem zbytku, na który pozwała sobie nie ogół 
mieszkańców miasta lecz tylko zamożniejsi oby- 
watele, stąd bardzo mały stopień wyzyskania 
elektrowni i przerażający kierownictwo elektro- 
wni koszt własny 1 kWh. 

Tak np. w mieście o 20.000 mieszk. elek- 
trownia pobierająca 1 zł. za kWh na Świałło po- 
siadała na początku 1927 roku 520 odbiorców, 
gdy tymczasem elektrownia w mieście o 14.000 
mieszk. pobierająca 75 gr. za 1 kWh na światło 
posiadała w tym samym czasie przeszło 800 od- 
biorców. Stan finansowy elektrowni w mniejszem 
mieście, posiadającej znacznie więcej odbiorców, 
a więc i znacznie lepszy stopień wyzyskania, 
jest lepszy od elektrowni w większem mieście 
właśnie z powodu niższych taryf pobieranych za 
energję elektryczną. 

Elektrownie te powstały w ostatnich la- 
tach, znajdują się w miastach odległych od sie- 
bie o kilkadziesiąt km, w tych samych warun- 
kach dostawy paliwa i o tym samym poziomie 
zamożności obywateli, tak że porównanie to jest 
bardzo charakterystycznem. Wobec braku prze- 
mysłu obie elektrownie są czysto oświetleniowe. 

Drugim sposobem obniżenia kosztu włas- 
nego 1 kWh, do którego ucieka się większość 
elektrowni drobnych jest dążenie do obniżania 
do minimum płac personelu, Bezwarunkowo jest to 
słusznem o ile się weźmie pod uwagę, że w drob- 
nych ełektrowniach koszt personelu jest jedną 
z głównych części składowych kosztu własnego 
wyprodukowanej energji, jednakże nie należy iść 
w tym kierunku za daleko, gdyż na stanowiska 
zbyt nisko opłacane nie sposób jest znaleźć lu- 
dzi dosta'ecznie wykwalifikowanych, a personel 
tani lecz niewykwalifikowany może poczynić na 
elektrowni więcej szkody, aniżeli wynosi różnica 
między jego poborami, a płacą, na którą zgo- 
dziłby się personel o większych kwalifikacjach. 
Tak np. w elektrowni miejskiej (około 15 000 
mieszk.), posiadającej dwa zespoły o łącznej mo- 
cy około 75 kW (silniki Diesel'a) na jesieni 
1926 r. został uszkodzony jeden z silników przez 


nagłe pęknięcie i połamanie sprężarki. Oba sil- 
niki były nowe, sprowadzone z zagranicy, praco- 
wały dobrze około roku. Przypuszczalną przy- 
czyną zepsucia był brak dozoru i zapomnienie 
otwarcia kranu od chłodzenia sprężarki. Koszt 
naprawy łącznie ze sprowadzeniem z fabryki no- 
wej sprężarki, przyjazdem montera z zagranicy 
i stratami z powodu zmniejszonej ilości sprzeda- 
nych ilości kWh przez cały czas naprawy (kilką 
miesięcy) wyniósł przeszło 8.000 zł. Maszynista 
dozorujący silniki, będący omal że nie jedynym 
kierownikiem technicznym elektrowni pobierał 
270 zł. miesięcznie a o jego zdolnościach i łat- 
wości orjentowania się najlepiej mówi fakt, że 
zapytany przed tablicą rozdzielczą w czasie ru- 
chu jednego z zespołów, nie mógł wskazać, które 
z aparatów (woltomierze, amperomierze i t. p.) 
należą do zespołu w ruchu a które do zespołu 
w naprawie; widać było, że stara się zorjento- 
wać i dać odpowiedź, a nie przyszło mu nawet 
na myśl, że strzałki aparatów zespołu w ruchu 
są odchylone, wskazując napięcie i obciążenie. 

Gdyby elektrownia posiadała maszynistę bar- 
dziej wykwalifikowanego, opłacała go np. 400 21. 
miesięcznie, a przez to, co jest bardzo prawdo- 
podobnem, uniknęła wypadku, to strata 8,000 
zł. wystarczyłahy na przeszło 5 lat nadwyżki 
w poborach maszynisty, nie mówiąc już o tem, że 
znacznie trudniej jest wydać jednorazowo 8,000 zł. 
aniżeli w przeciągu 5 lat po 130 zł. miesięcznie. 

Przeglądając kalkulację kosztów własnych 
energji oraz dane budżetowe drobnych elektrowni, 
można zauważyć, że właściwie elektrownie te 
nie orjentują się dostatecznie, w jakim stopniu 
wpływają rozmaite czynniki na koszt własny 
energji elektrycznej i na które z tych czynników 
i w jaki sposób można w mniejszym lub więk- 
szym stopniu wpływać, aby bez uszczerbku dla 
elektrowni i odbiorców poprawić stan finansowy 
elektrowni. 

W celu wyjaśnienia w głównych zarysach 
tego zagadnienia podajemy poniżej przykłady 
kalkulacji dla elektrowni trzech wielkości, a mia- 
nowicie o mocy maszyn zainstalowanych na elek- 
trowni 25, 50 i 100 kW i dla każdej przy stop- 
niu wyzyskania 14, 18 i 229%/,. 


Elektrownia I. Moc elektrowni 25 kW, 

Elektrownia pracuje od zmierzchu do świtu, 
oddając energję tylko na światło, 

Przyjmujemy jako założenie: 

a) stopień wyzyskania mocy elektrowni 14% 
straty w sieci wraz z zużyciem własnem 
20%; zużycie węgla 2,2 kg na 1 kWh 
wyprodukowaną; 
stopień wyzyskania mocy elektrowni 18%; 
straty z sieci wraz z zużyciem własnem 
194: zużycie węgla 2,1 kg па l kWh 
wyprodukowaną; 

c) stopień wyzyskania mocy elektrowni 22%; 
strały w sieci wraz z zużyciem własnem 
18%; zużycie węgla 2,0 kg na 1 RWh 
wyprodukowaną, 


b 
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Kalkulację przeprowadzamy dla elektrowni 
wybudowanej racjonalnie z nowemi maszynami 
wobec czego powyższe zużycie węgla na 1 kWh 
wyprodukowaną jest zupełnie dostateczne. Opła- 
ta za energję na światło dla odbiorców prywat- 
nych wynosi x, dla instytucyj państwowych 
i samorządowych z uwzględnieniem zwykle przy- 
jętego opustu 25% — 0,75х i dla oświetlenia ulic 
i placów publicznych — 0,4x. 

Z ogólnej ilości sprzedawanych kW przy- 
pada 70% na światło dla odbiorców prywatnych, 
10% dla instytucyj państwowych i samorządowych 
i 209, na oświetlenie ulic i placów. 

Cena węgla loco elektrownia wynosi 35 zł. 
za tonę. 

Jako kapitał zainwestowany dla tak drobnego 
zakładu jakim jest elektrownia о mocy 25 AW 
wraz odpowiednią siecią rozdzielczą przyjmujemy 
2400 zł. na 1 kW mocy zainstalowanej to jest 
60.000 zł. przyczem koszt budynków wynosi oko- 
ło 35% to jest 21.000 zł., a koszt innych urządzeń 
wraz z siecią 65% t. j. 39.000 zł. 

Stopa procentowa przyjęta dla kalkulacji 
wynosi 7%. 


3) Remont i narzędzia — przyjmujemy 2% od 
kapitału zainwestowanego, 


4) Personel — przyjmujemy: 1 starszy monter, 


TABELA 1, 
Ilość wyprodukowanej i sprzedanej елеге}. 


| Elektrownia o mocy 25 kW Е с ma] 
+ == Шы за || 
Stopień wyzyskania 22 
Wyprodukowano | kWh 30. 660 39. 420 48.180 
Straty w sieci e: w 20 19 18 
jo e . kWh| 6.132| 7.490| 8.672 
Sprzedano 3 - „ |24.528| 31.930| 39.508 
w tem: 1) na światło dla 
odbiorców prywatnych . 17.170! 22.351| 27.658 
| 2) dla instytucyj państwo- 
| wych i samorządowych. . „ 2.458] 8.193| 3.950 
3) na oświetlenie ulic i 
placów . 4.905| 6.386| 7.900 


zarazem kierownik 350 złotych, 1 maszynista 
300 złotych i 2 pomocników po 175 złotych 
miesięcznie, 


TABELA IL 
Zestawienie kosztów własnych produkcji energji. 


a b с 
Elektrowni 25 KW Pasz MOGA]. na ТАИ [na l kWh 
ektrownia o mocy k sprzedaną 2 sprzedaną чеп дога 
У gr. 1 gr. б рт. 
Węgiel: 
д) 20900 СУУСОО э o a 6 60 6 | 
0) ОО) Д СОЮ К К, 2.361-- 9,63 | 2.897— 9,07] 3.373— 8,54 
с) 48180 x 2,0 x 0,035 Z 
Smary i czyściwo: 
a) 30660 x 0,02 . 
b) 39420 x 0.02. 613— 2,50 788— 2,47 964— 2,44 
c) 48180 X 0,02. 
Remont i narzędzia: 
20/, od kapitału zainwestowanego 1.200— 4,89] 1.200— 3,76| 1.200— | 3,04 
Personel: ў 
(350--300--1754-175) x 12. 12.000— 48,92 | 12.000 – 37,58 | 12.000— 30,37 
Oprocentowanie kapitału: 
M KÓCZME » o Шоо ш a 6 6 0 5 4.200— 17,15| 4.200— 18,15] 4.200— | 10,63 
Amortyzacja: 
budynki 40 lat, reszta Śl aa 15 lat Pa a | 
procentowej 70/, Я 1.657— 6,76] 1.657— 5,19 „ә 4,19 
Różne: ! 
fundusz odnowienia, asekuracja, podatki, Kasa Cho- 
rych i t. p. 10 gr./eWh wyprodukowaną : 3.066— 12,50 | 3.942— 12,35| 4.818— 12,20 
Razem | 25.097— | 102,35] 2668— 83,57 | 28.212—| 7141 
Dla określenia kosztu własnego 1 kWh 5) Oprocentowanie kapitału — 7% rocznie. 


sprzedanej należy określić koszt głównych 7-miu 


pozycyj, a mianowicie: 

1) Paliwo — według ilości wyprodukowanych 
kWh i zużycia paliwa, 

2) Smary i czyściwo — przyjmujemy 2 gr. na 1 


kWh wyprodukowaną, 


6) Amortyzacja — ze względu na to, że amorty- 
zacja jest odkładaniem w końcu każdego ro- 
ku sum, które w końcu okresu amortyzacyj- 
nego będą wraz z odsetkami stanowiły war- 
tość początkową urządzeń, obliczamy raty 
amortyzacyjne na procenty składane według 
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stopy procentowej tej samej, jaką przyjęliśmy 
na oprocentowanie kapitału i przy okresach 
amortyzacyjnych 40 lat dla budynków i 15 
lat dla reszty urządzeń zakładu elektrycznego. 


Według wzoru: 


Rata amortyzacyjna == kapitał >< -%- >< 
— Ш ЕР 
[ -- Pajac gdzie p równa się stopie 
100 


procentowej, a л liczbie lat okresu amortyzacyj- 

nego, otrzymujemy dla budynków 0,5% i dla 

reszty urządzeń 3,98%, 

7) Różne — w skład których wchodzi fundusz 
odnowienia, asekuracja, podatki, Kasa Cho- 
rych i t.p. sumy „ależne częściowo i od ka- 
pitału i od produkcji i od kosztu personelu; 
przyjmujemy je jako wynoszące 10 gr. na 
1 RWAh wyprodukowaną. 

Na zasadzie powyższych danych możemy 
określić główne dane liczbowe, charakteryzujące 
pracę elektrowni i koszt własny 1 kWh sprzeda- 
nej dla wypadków a), b) i с)- 

Rezultaty powyższych obliczeń podajemy 
w tabelach li II. 

Na zasadzie obliczenia przypuszczalnej pro- 
dukcji energji, jej zużycia (tabela 1), kosztów 
własnych energji (tabela П) i stosunku stosowa- 
nych taryf do jednej zasadniczej taryfy x na świa- 
tło dla odbiorców prywatnych, możemy określić 
wysokość tych taryf, przy których elektrownia 
pokrywałaby wszystkie swoje koszta eksploatacyj- 
ne i koszta kapitału, a mianowicie: 

a) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 14%; 

Całkowity wpływ do kasy elektrowni wi- 
nien być równym wydatkom t.j, 


17170 x + 2453 >< 0.75 x -+ 4905 >< 0,4 x = 25097 
stąd: 


ME A 
20972 
taryfa x na Światło dla odbiorców prywatnych = 


=] zl. 20 рг. 
dla instytucyj państwowych 
i samorządowych == 90 gr. 
„ 0,4x dla oświetlenia ulic i placów = 48 gr. 
b) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 18%, 
22351 x +3193 x 0,75 x + 6386 >< 0,4 x = 

== 26.684 
taryfa x na Światło dla odbiorców prywatnych== 
dla instytucyj pańswowych 
i samorządowych = 73,5 gr. 
0,4 x dla oświetlenia ulic i placów = 
=) 39,2 ZM 
c) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 22% 
27658 x + 3950 > 0,75 x + 7900 x 0,4 x = 

= 28212 


n 0,75 х ” ” 


„ ОЛОК, 


РД 


taryfa x na światło dla odbiorców prywatnych== 

== 86 gr. 

dla instytucyj państwowych 

i samorządowych = 64,5 gr. 

„ 0,4 x dla 'oświetlenia ulic i placów = 

== 34,4 gr. 

Taryfy te nie uwzględniają zysku od przed- 

siębiorstwa. Jeśli uwzględnimy w kalkulacji taryf 

8% od kapitału zainwestowanego t. j. 4800 zł. 

jako zysk czysty przedsiębiorstwa to taryfy po- 
wyższe wyniosą: 

а) x = l zl, 42 g; 0.75 x= 1 zł, 06,5 gr; 

0,4 x = 56,8 gr. 
b) x= | 21. 15 gr; 0,75x = 86 gr; 0,4 x = 46gr, 
С) xa 98 gu ОМ орг OAS ©) шг 


Elektrownia П. Moc elektrowni 50 kW, 

Elektrownia pracuje od zmierzchu do świtu, 
oddając energję tylko na światło. 

Założema przyjmujemy jak dla elektrowni 
1—25 kW jedynie z następującemi zmianami: 

1) Z ogólnej ilości sprzedanych kWh przypada 
72%naświatło dla odbiorców prywatnych, 10% 
dla jnstytucyj państwowych i samorządowych 
i 185 па oświetlenie ulic i placów ze wględu 
na to, że im większą jest elektrownia tem 
mniejszą stosunkowo część wszystkich sprze- 
danych kWh stanowienergja oddana па oŚwie- 
tlenie ułici placów. 

2) Jako kapitał zainwestowany dla elektrowni 
o mocy 50 kWh wraz z odpowiednią siecią 
rozdzielczą przyjmujemy nie 2400 lecz 2200 
21. па l kW mocy zainstalowanej t. j. 110.000 
zł., przyczem koszt budynków wynosi około 
25% t. j. 27.500 zł., a koszt innych urządzeń 
wraz z siecią 75% t. j. 82,500 zł. 

3) Personel przyjmujemy: 1 starszy monter, za- 
razem kierownik 400 złotych, 1 maszynista 
350 złotych i 3 pomocników po 175 złotych 
miesięcznie. 

4) Różne wydatki przyjmujemy jako wynoszące 
9 рг. za 1 kWh wyprodukowaną. 

Jak dla elektrownil tak i tu możemy okreś- 
lé główne dane liczbowe, charakteryzujące pracę 
elektrowni i koszt własny 1 kWh sprzedanej dla 
wypadków a) b) i с). 

Rezultaty powyższych obliczeń podajemy 
w tabelach Ш i IV. 


TABELA Ш 
ilość wyprodukowanej i sprzedanej energji. 


э 0,75 х » n 


шиза с=ш= шшр 


| Elektrownia o mocy 50 kW a | b c 


| 
Stopień wyzyskania . . . % 14 18 22 
„. . k Wh | 61.320) 78.840 96.360 
і Straty w sieci . . . . . % 20 19 16 
| 0) поа a . kWh {12.2644 15.980 17.345 
Sprzedano . 


Wyprodukowano 


0. 5 WARMIA 49.056] 63.860; 79.015 
w tem: 1) na światło dla 


odbiorców prywatnych . . ,, 
2) dla instytucyj państwo- 

wych i samorządowych . ,, 
3) na oświetlenie ulic i 

placów EST у з у 


85.320| 45.979! 56.890 
4.906| 6.386 


8.830| 11.495| 14.223] 


| 
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TABELA 


Zestawienie kosztów własnych produkcji energji. 


Elektrownia o mocy 50 kW, 


Węgiel: 
a) 61320x2,2x0,035 . 
b) 78840x2,1x0,035 . 
c) 96360<2,0x0,035 . 


Smary i czyśclwo: 
а) БО ОО... а А, 
b) 78840x0,02 А 
c) 9636050,02 


Remont i narzędzia: 
2% od kapitału zainwestowanego 


Personel: 


(400-Е3504-1754-1754 175)X12 . 


Oprocentowanie kapitału: 
(dtoctzniee „Mea. RSE: 


Amortyzacja: 
budynki 40 lat, reszta BAJ | 


15 lat przy stopie 
procentowej 70), AG 2-024 JES 


Różne 
fundusz odnowienia, asekuracja, podatki, Kasa Cho- 
| rych i t. p. 9 gr./k Wh wyprodukowaną . 


Razew 


W ten sam sposób jak to zrobiliśmy dla 
elektrowni I możemy idla elektrowni II —50 k W 
określić wysokość taryf, przy których elektrow- 
nia pokrywałaby wszystkie swoje koszta eksplo- 
atacyjne i koszta kapitału, a mianowicie: 


a) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 14% 
taryfa x na Światło dla odbiorców 


prywatnych = 04 gr. 

taryfa 0,75 x dla instytucyj Рахе 

wych і samorządowych = 70,5 gr. 

taryfa 0,4x dła oświetlenia ulic 

i placów 37,6 gr 
b) przy stopniu wyzyskania mocy elek- 

trowni 18% 

taryfa © na Światło dla odbiorców 

prywatnych = 79 (р 

taryfa 0,75x dla instyt. państwowych 

i samorządowych ==) кї 

taryfa 0,4x dla oświetlenia ulic 

i placów = 31,6 gr 
c) przy stopniu wyzyskania mocy elek- 

trowni 0/ 

taryfa х na światło dla odbiorców 

prywatnych = a 

taryfa 0,75x na światło dla insty- 

tucyj państwowych i samorząd. = 50 gr 

taryfa 0,4x dla oświetlenia ulic 

i placów = 26,8 gr. 


A z uwzględnieniem 8% od kapitału zain- 
westwowanego t. j. 8.800 zł. jako czysty zysk 
przedsiębiorstwa, taryfy powyższe wynoszą: 


Iv. 
| | z ааа 
a, |na l kWh na 1 RW na 1 RW, 
Ogółem | ¡sprzedaną Ogółem sprzedana Ogó a |sprzedana 
gr. gr. gr. 
a= 9,63] 5.795.— 9,07| 6.745.— 8,54 
| 
. | 
1.226.— 2,50| 1.577.——| 2,47| 1.927.— 2,44 
| 
2.200.— 4,48| 2.200.— 3,45]  2.200.— 2,76 
15.300.— 31,20] 15.300.— 23,96} 15.300,—| 19,36 
7.700.— 15,69] 7.700.--- 12,05] 7.700.— 9,75 
3.421 — 6,97] 3.421.— 5,86} 3.421.—| 4,33 
5.519, — 11,25] 7.096.— ie 652 10,97] 
| 40.088.— 81,72] 48.089.— 67,47| 45.965.— 58,17 
a) x = l.lógr., 0,75х = 86gr.; 0,44 = 46gr. 
5) е = k gi3 UB = Ше Ф007 e. 
с) x = 80gr.; 0,75х = 60gr.; 0,4x = 32gr. 


Elektrownia Ш. Moc elektrowni 100 kW. 
Elektrownia znajduje się w trochę większem mieś- 
cie aniżeli elektrownie li II, a więc według wszel- 
kiego prawdopodobieństwa bardziej rozwiniętem 
gospodarczo i bardziej ruchliwem, pracuje przez 
całą dobę, względnie przez cały dzień 1 wieczór 
do późnej nocy, oddając energję na swiatło i do 
silników średnio rozwiniętego przemysłu, 

Założenia przyjmujemy jak dla elektrowni I 
z następującemi zmianami; 

1) Opłata za energję па. siłę wynosi 0,5. 

2) Z ogólnej sprzedanej ilości kW% przypada 
60% na Światło dia odbiorców prywatnych, 
10% dla instytucyj państwowych i samorządo- 
wych, 15% na oświetlenie ulic i placów i 15%, 
na energję na siłę. 

3) Jako kapitał zainwestowany dla elektrowni 
о mocy 100k Wh z odpowiednią siecią rozdziel- 
czą он. 2.000 zł. па I kW mocy za. 
instalowanej, t. j. 200.000 zł., przyczem koszt 
budynków MA około 20% t. 1. 40.000 zł. 
a koszt innych urządzeń wraz z siecią 80%, t.j. 
160.000 zł, 

4) Personel przyjmujemy: 1 starszy monter, wzglłęd- 
nie technik, zaraze: kierownik 450 złotych, 
1 maszynista 350 złotych 2 pomocników ma- 
szynisty po 250 złotych 14 pomocników mon- 
terów względnie po 175 zł. miesięcznie. 


= Шш TECH 
5) Różne wydatki przyjmujemy jako wynoszące 
8gr. na 1 kWh wyprodukowaną, 

Chociaż elektrownia Ш o mocy 100 kW 
jest większą aniżeli elektrownie I i II, a więc 
może posiadać maszyny i urządzenia, gwarantu- 
jące jej lepszy współczynnik wydajności, a więc 
i mniejsze zużycie paliwa па 1 kWh wyproduko- 
waną, to jednak ze wzgledu na jej pracęw prze- 


TABELA V. 
llość wyprodukowanej i sprzedanej energji 


| Elektrownia о mocy 100 kW | а b c 


Stopień wyzyskania . . . % 14 18 2 
Wyprodukowano . kWh |122.640|157.6801192.720 
Straty w sieci SĄ 20 19 18 
. k Wh | 24.528 29.960! 34.690 


Sprzedano” Я 2 98.112/127.720/158.030 
w tem: 1) na światło dla 
odbiorców prywatnych . . ,, 58.867| 76.632| 94.817 


2) dlainstytucyj państwo- 
wych i samorządowych . ,, 
3) na oświetlenie ulic i 


9.811| 12.772] 15.803 


placów . . Y 14.717| 19.158| 23.705 
4) energja "dla "silników 
elektrycznych . . « . . „ 14.717| 19.158| 23.705 


ciągu całej doby przyjmujemy zużycie węgla na 
1 kWh wyprodukowaną to samo co i dla elek- 
towni I i П a mianowicie 2,2 kg przy 14% stopniu 
wyzyskania, 2,1 kg przyl8% i 2,0 kg przy 22%. Re- 
zultaty analogicznych obliczeń jak dla poprzed- 
nich elekrowni podajemy w tabelach V i VI. 
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Taryfy przy których elekirownia pokryłaby 
wszyystkie swoje koszta eksploatacyjne i koszta 
kapitału są następujące: 


a) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 14% 
taryfa x na Światło dla odbiorców 
prywatnych 
taryfa 0,75 x na światło dla instytu- 
суј państwowych i samorządowych = 66,4 gr. 
taryfa 0,4x dla oświetlenia ulic 
i placów 
taryfa 0,5 х na energję na siłę 


= 88,5 gr. 


35,4 gr. 
= 44,2 gr. 


b) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 18% 
taryfa«w na światło dla odbiorców 


prywatnych = 68,6 gr. 
taryfa 0,75 х na światło dla instytu. 
cyj państwowych i samorządowych =51,5 gr. 
taryfa 0,4x dla oświetlenia ulic 
i płaców = 27,4 gr. 
taryfa 0,5 х na energję na siłę = 34,3 gr. 


c) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 22% 
taryfa x na Światło dla odbiorców 


prywatnych 63,5 gr. 
taryfa 0,75 x na światło dla instytu- 
cyj państwowych i samorządowych = 47,6; gr. 
taryfa 0,4x dla oświetlenia ulic 
i placów = 25,4 gr 
taryfa 0,5 х na energję na siłę = 31,8 рг 


А z uwzględnieniem 87 od kapitału zainwe- 
stowanego t. j. 16.000 zł, jako czysty zysk przed- 
siębiorstwa, taryfy powyższe wyniosą: 


TABELA VI. 
Zestawienie kosztów własnych produkcji energji. 


Elektrownia o mocy 100 kW 


Węgiel: 

a) 122640x2,2x0,035 
b) 157680x2,1x0,035 
с) 192720x2,0x0,085 


Smary i czyściwo; 
) 122640x0,02 6 
b) 157680x0,02 
) 1927200,02 


Remont i narzędzia: 
2 od kapitału zainwestowanego. . . , 


Personel: 
(450+-350---2X250 + 4x175)x12 


Oprocentowanie kapitału: 
7% rocznie та РЁ 


Amortyzacja 
budynki 40 lat, reszta was 15 lat A stopie 
procentowej 7% . . "m". 
Różne 
fundusz odnowienia, asekuracja, podatki, kasa cho- 
rych i t. p. — 8 gr. kWh wyprodukowaną . 


Razem 


c 


а па 1 АИА А па 1 WA 
оеп sprzedaną os sprzedaną 
х gr. Ы gr. 
| | 
| 9.443.— 9,63 | 11.590.— 9,07 | 13.490.— 8,54 
2.458.— 2,50| 3.164.— 2,47 | 3.854.— 2,44 
| 
4 000.— 4,07 | 4.000.— 3,13 | 4.000.— 2,58 
24.000.— 24,46 | 24.000.— 18,79 | 24.000,— 15,19 
14.000,— 14,27 | 14.000.— 10,97 | 14.000.— 8,86 
6.568.— 6,69 6.568, — 5,14| 6.568.— 4,15 
9.811 —| 10,00 | 12.614.— 9.88 | 15.418.— 9,76 
70.275.— 71,62 | 75.926.— 59.45 | 81.330.— 51,47 


ELEKTROWNIA 


W ŁAZISKACH GÓRNYCH 
NA GÓRNYM ŚLĄSKU 


rozporządzająca dotychczas mocą Зо85о kVA w maszynach parowych 1 dostarczająca energji elektrycznej 
w iłości okolo 45.000.000 kWh rocznie przeważnie tylko odbiorcom w okręgach Pszczyńskim i Rybnickim 
. 


zdecydowała się obecnie znacznie rozszerzyć swoją działalność 


1 przystąpiła do kolosalnej rozbudowy swoich 


urządzeń wytwórczych 1 rozdzielczych. 


Przy czynnem poparciu 


POLSKICH I SZWAJCARSKICH ZAKŁADÓW 


BROWN BOVERI 


uzyskano w Szwajcarji znaczne kapitały inwestycyjne 1 utworzono Spółkę Akcyjną p. £. „ELEKTRA” z kapitałem 
25.000.000 fr. szw., która objęla istniejące zakłady elektryczne w Łaziskach Górnych i przystąpiła bezzwłocznie 


do ich rozbudowy na wielką skalę. 


Zakłady te mają zapewniony wielki zbyt energji elektrycznej, którą dostarczać będą na podstawie 
podpisanych już kontraktów m. i. Państwowej Fabryce Związków Azotowych w Chorzowie w ilości 150.000.000 
kWh rocznie w ciągu SĄoo-godzinnej pracy, Górnośląskim Zakładom Elektrycznym 75.000.000 kWh rooznie 


w ciągu 5ooo-godzinnej pracy i innym. 


Wszystkie urządzenia elektryczne potrzebne до rozbudowy elektrowni 


w Łaziskach Górnych zamówione zostały 


W POLSKICH ZAKŁADACH ELEKTRYCZNYCH 


BROWN BOVERI 


SP. AKC. 


W WARSZAWIE 


i bedą wykonane w fabrykach szwajcarskich Brown Boveri — częściowo zaś 


w polskich fabrykach w Żychlinie i w Cieszynie. 


Jest to największe zamówienie, jakie w zakresie dostaw elektro- 


technicznych w Polsce wogóle kiedykolwiek było udzielone. 


O rozmiarach wykonywanych urządzeń 
świadczą przytoczone niżej mektóre dane фаил 1 liczby: 


2 TURBOZESPOŁY PAROWO-ELEKTRYCZNE, każdy o mocy 40.000 kVA przy 3000 obr./min., składające 
się z turbiny parowej 3-kadłubowej dla ciśnienia pary wlotowej 26 Atm. o temperaturze 4000 С. 
i prądnicy trójfazowej na napięcie 10500 V, бо okr./sek. Waga netto każdego zespołu wynosi około 
441.500 kg, waga brutto najcięższej jego części—ok. 77.000 kg. 


5 TRANSFORMATORÓW TRÓJFAZOWYCH olejowych do ustawienia na otwartem powietrzu, każdy o mocy 
20.000 КУА, z przekładnią napięć 10.500/64.000 V. 
Waga netto jednego transformatora wraz z lejem wynosi 43.000 kg. 


2 TRANSFORMATORY TRÓJFAZOWE j. w. jednak o mocy 15.000 kVA. 
Waga netto jednego transformatora — 30.600 kg. 


URZĄDZENIE ROZDZIELCZE dla powyższych prądnic, transformatorów i linij dalekosiężnych, składające 
się z kilkuset przyrządów na napięcia do 64.000 V i natężenia prądu do Доо A, przeznaczonych do 
kontroli, rozrządu, zabezpieczenia i zautomatyżowania ruchu, rozmieszczonych w wielu osobnych cełkach 


oraz na kilkunastu pulpitach i tablicach. 


Ogólna waga urządzenia rozdzielczego wynosi 72.300 kg. waga oleju potrzebnego do wyłączników i transformatorków 


wysokiego napięcia—26.700 kg. 


DO POŁĄCZEŃ WEWNĄTRZ ELEKTROWNI użyty będzie m. i. kabel podziemny wysokiego napięcia 
o przekroju 3 Зоо шш“, długości 2.300 m, wagi 56.400 kg. 


Ogólny ciężar tego nowego wyposażenia elektrowni w Łaziskach wynosi ok, 1.380.000 kg., 


co stanowi ładunek 138 wagonów kolejowych 10-tonowych. 


Pod względem technicznym urządzenia te w całości i we wszystkich szczegółach będą 
stały na wysokim poziomie dzisiejszych wymagań nauki i praktyki elektrotechnicznej. 
Stworzenie tego nowego potężnego źródła energji elektrycznej jest wielkim krokiem naprzód w postępie 
„elektryfikacji kraju — tembardziej, że ta największa w Polsce Elektrownia Okręgowa, pracując 


na wspólną sieć z istniejącemi śląskiemi zakładami elektrycznemi — zaopatrywać będzie w energję elektryczną 


najbardziej uprzemysłowione okolice kraju. 


Powierzenie olbrzymich dostaw dla tej elektrowni 


ZAKŁADOM ELEKTRYCZNYM 


BROWN BOVERI 


W POLSCE I W SZWAJCARJI 


świadczy o zaufaniu, jakie potrafity sobie zdobyć te zakłady w sferach miarodajnych 


dzieki doskonałości swoich fabrykatów, sprawności w rozwiązywaniu najpoważniejszych 


problemów elektryfikacyjnych i doświadczeniu w budowie wielkich elektrowni. 
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a) x=| zł. 08,5 gr.; 0,75х = 81,4 рг.; 0,4 x = 
= 43,4 рг; 0,5 х = 54,2 gr. 


b) x= 88,8 gr.; 0,75 x=66,6 от; 0,4х=35,50г.; 
0,5 х = 44,4 gr. 
@) е == Т ЕО == ЕО == БЛ ш 


05% = 38 gr. 


Zestawienie kosztów własnych 1 kWh sprze- 
danej dla elektrowni I, Il i Ш i dla każdej przy 
stopniu wyzyskania 14%, 18% i 299, z podaniem 
kosztu głównych części składowych, załączamy 
w tabeli VII. 

Po zbadaniu powyższej tablicy możemy 
przyjść do następujących wniosków: 

1) koszt własny I kWh sprzedanej jak i wszystkich 
poszczególnych części składowych zmniejsza 
się z wielkością elektrowni, a dla danej elek- 
trowni wraz ze zwiększeniem się stopnia jej 
wyzyskania, 


Z tego też powodu elektrownie tak drobne 
nie są zyskownem lokowaniem kapitału prywat- 
nego, mogą zaś być eksploatowane przez gminy 
miejskie, gdyż wtedy jest zbytecznem ciągnie- 
nie z elektrowni zysków, a wystarczy jedynie 
pokrycie kosztów własnych produkcji, oprocento- 
wania kapitału i amortyzacji, 

Z tych samych względów jest słusznem, 
aby gdzie tylko to jest możliwem, miasta nie 
budowały drobnych zakładów elektrycznych wy- 
twórczych, a jedynie pobierały hurtowo po nis- 
kich cenach energję elektryczną od elektrowni 
okręgowych, których produkcja jest znacznie 
tańszą lub od istniejących w mieście zakładów 
przemysłowych, zbywających okolicznościowo nad- 
miar energji produkowanej w swych zakładach 
fabrycznych, 

Rozsądna cena pobierana za energję przez 
elektrownię okręgową lub przez miejscowy za- 


TABELA VII 
Zestawienie kosztów własnych 1 kWh sprzedanej dla elektrowni I, И i Ш. 


lo mocy 25 kW 


| Elektrownia 


П o mocy 50 kW 


Ш o mocy 100 RW 


_ Stopień wyzyskania 14% 185 | 2% 148 | 18% 22% | 144 | 18% 22% 

| Wegiel, smary. czyści- gr. 17,02 15,30 14,02 16,61 , 14,99 13,76 16,20 14,67 13,51 

wo, remont inarzędzia % | (66б (18,3)| (19,6) | (203)! 222) | (23,6)| 228 | оо (26,3) 

BA gr. 48,92 37,58 30,37 31,20 23,96 19.36 24,46 18,79 15,19 

Ф (47,8) (44,9) (42,5) (38,2) | (85,5) (33,3) (34,2) (31,6) (29,5) 

Oprocentowanie kapi- gr. 23,91 18,34 14,82 22,66 17,41 14,08 20,96 16,11 13,01 

tału i amortyzacja о (23,4) | (22,0) | (20,8) (27,7) (25,8) (24,2) (29,2) (27,1) | (25,8) 
maż" ч --——— = === = 

Różne gr. 12,50 12,35 12,20 11,25 11,11 10,97 10.00 | 9,88 9,76 

«| (12,2) | (148) (17,1) | (13.8) | (16,5) | (18,9) | (14,0) 1 (16,6) (18,9) 

RES gr.| 102,35 83,57 71,41 81,72 | 67,7 58,17 71,62 59,45 51,47 

%| (100,0) (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) (100,0) 


UWAGA: Liczby podane w nawiasach oznaczają stosunek procentowy do kosztu całkowitego 1 kWh sprzedanej. 


2) głównemi częściami składowemi kosztu włas- 
перо 1 kWh sprzedanej są: koszt robocizny, 
koszt oprocentowania kapitału i amortyzacji, 
wpływ procentowy kosztu paliwa, smarów, 
czyściwa, remontów i urządzeń zwiększa się 
wraz z wielkością elektrowni i jej stopnia wy- 
zyskania, 

wpływ procentowy personelu, oprocentowania 
kapitału i amortyzacji naodwrót zmniejsza się 
wraz z wzrostem wielkości elektrowni i z wzro- 
stem stopnia wyzyskania jej mocy. 

Ze względu na wysokość kosztów własnych 
produkcji energji elektrycznej przez bardzo drob- 
ne zakłady elektryczne np. o mocy 25RW, a przy 
słabym stopniu wyzyskania mocy elektrowni i elek- 

strowni о mocy 50 kW, uwzględnienie w kalku- 

lacji taryf pewnego czystego zysku przedsiębior- 
stwa, doprowadza do zbyt wygórowanych taryf, 
przewyższających 1 zł. za kWh za energję na 
światło dla odbiorców prywatnych. 


3) 


kład przemysłowy będzie znacznie niższą, aniżeli 
odpowiedni koszt produkcji drobnego zakładu 
wytwórczego. 

Miastu pozostałaby jedynie budowa sieci 
rozdzielczej, koszt której jest stosunkowo nie tak 
wielki i która wymaga bardzo nielicznego per- 
sonelu. 

Pobieranie wygórowanych cen za energję 
elektryczną od odbiorców bynajmniej nie może 
uratować sytuacji finansowej elektrowni, gdyż 
wtedy ogół mieszkańców nie chce korzystać 
z dobrodziejstw energji elektrycznej, ilość odbior- 
ców w krótkim czasie przestaje się zwiększać 
i elektrownia pracuje z bardzo małym stopniem 
wyzyskania, a jak to wynika z poprzedniego, 
mały stopień wyzyskania pociąga za sobą jako 
nieuniknioną konsekwencję duży koszt własny 
energji wyprodukowanej, względnie sprzedanej. 

Racjonalna gospodarka elektrowni winna dą- 
żyć do możliwego obniżenia opłat za prąd, aby 


152 _ m TECHNIKA CIEPLNA 


umożliwić korzystanje z energji elektrycznej nie 
tylko wybranym jednostkom, zamożniejszym oby- 
watelom miasta, lecz i ogółowi, uczynić епегоје 
elektryczną przedmiotem powszedniego użytku, 
rzeczą tanią. 

W tym celu należy zwracać baczną uwagę 
na racjonalne zmniejszanie wydatków bieżących 
na paliwo, smary, remonty 1 t. p. Przez oszczęd- 
ną gospodarkę elektrownia może wpłynąć bardzo 
skutecznie na obniżenie kosztu własnego energji. 

Tak np. gdyby elektrownia Ш przy stopniu 

wyzyskania 18%, zamiast zużywać 2,1 kg па 
1 kWh wyprodukowaną zużywała 5 kg, co się 
dość często zdarza w drobnych elektrowniach, 
a nad czem kierownictwo elektrowni przeważnie 
przechodzi do porządku dziennego, to nadwyżka 
roczna kosztu paliwa wyniosłaby: 
(5.0 — 2,1) x 157680 >< 0,035 = 16005 złotych 
czyli nadwyżka ta, którą należy uważać jako 
stratę, wyniosłaby przeszło 21% wszystkich rocz- 
nych kosztów zakładu elektrycznego, może po- 
chłonąć cały zysk jaki można byłoby uzyskać 
z przedsiębiorstwa. 

ilość zużycia paliwa nie należy lekceważyć 
i z tych względów, że duże zużycie paliwa znamio- 
nuje zły stan maszyn, który pozostawiony a la 
longue doprowadzi znacznie wcześniej maszyny 
do zupełnego Zniszczenia i konieczności albo 
zlikwidowania zakładu elektrycznego, albo wy- 
miany przedwczesnej starych maszyn na nowe 
йу tymczasem środków na to nie może mieć 
elektrownia pracująca nieekonomicznie, spalająca 
możliwe zyski, a nawet sumy amortyzacyjne pod 
kotłami. 

Dość trudnem, a nieraz i niebezpiecznem, 
jak już wspomnieliśmy na początku, jest obniża- 
nie kosztu własnego energji elektrycznei przez 
obniżanie płac personelu, gdyż, jak praktyka wy- 
kazuje, źle opłacany (tani) personel jest nieraz 
bardzo kosztowny ze względu na straty wynika- 
jące z niekompetencji, niedopatrzenia i lekcewa- 
żeniaswych obowiązków. Główny nacisk kierow- 
nictwo powinno łożyć na koszt paliwa, smarów 
it. p. jak również na unikanie zbytecznych kosz- 
tów na duże remonty przez ciągły i staranny do- 
zór maszyn i wszystkich urządzeń i natychmia- 
stowe naprawianie drobnych usterek małym kosz- 
tem. 

Przez racjonalną gospodarkę nie można 
wpłynąć bezpośrednio na koszta kapitału, gdyż 
czynnik tem będąc określony wysokością kapi- 
tału zainwestowanego, może być regulowany je- 
dynie przy projektowaniu i budowie zakładu elek- 
trycznego. Zmniejszyć wpływ kosztu personelu 
i kapitału można jedynie drogą pośrednią przez 
dążenie do podniesienia współczynnika wyzyska- 
nia mocy elektrowni, a to jest możliwem przez 
stosowanie niezbyt wygórowanych taryf, a często 
przez ich obniżenie. 

Dla przykładu weźmiemy жүүт GAIA Ш 
wypadek b) t. j. przy stopniu wyzyskania 189%, 

Taryfa na światło dla odbiorów prywatnych. 
gwarantująca 8% czystego zysku przedsiębiorstwa 


wypada 88,8 gr. za 14W%Ą. Przypuśćmy, że na 
zasadzie koncesji elektrownia nie ma prawa prze- 
kroczyć maksymalnej taryfy 75 gr. za IkWh dla 
odbiorców prywatnych z zachowaniem stosunku 
0,75; 0,4 i 0,5 gr 


Wpływy elektrowni wyniosłyby wtedy 


76632 >< 0,75 -+ 12772 >< 0,5625 -- 19158 x 
>< 0,3 + 19158 X 0,375 = 77590 zł. 


a że wydatki wynoszą 75926 zł., to czysty zysk 
wwniósłby 1664 zł. t. j. zaledwie 0 ‚баў. 

Elektrownia ta mogłaby uważać, że pracuje 
bez zysku i że taryfy, których nie może przekro- 
czyć z powodu warunków koncesji, są dla niej 
krzywdzące. 

Jednakże gdyby kierownictwo elektrowni, 
zamiast starać się o uzyskanie zgody na podnie- 
sienie taryf, obniżyło je do pewnego stopnia, 
n.p. udzielając wszystkim odbiorcom, którzy 
przekroczą 600 godzin użytkowania, w roku przy- 
łączonej, względnie zadeklarowanej mocy swych 
urządzeń, opustu 40% na zużytej energji ponad 
te 600 godzin użytkowania, a przez to podniosło 
stopień wyzyskania mocy elektrowni z 18% na 
249 {о elektrownia dałaby zadawalniające zyski. 

Obliczenie odnośne przeprowadzamy analo- 
gicznie jak w tabeli V i VI, z tą różnicą że przy 
stopniu wyzykania mocy elektrowni 24%, przyj- 
mujemy: straty w sieci 17%» zużycie paliwa 2,0 kg 
па 1 Wh wyprodukowaną, reszta założeń jak 
poprzednio. 


Wyprodukowano 8760 >< 100 x 0,24 = 


= 210.240 kWh 
Straty w sieci 17% 35.740 ,, 
Sprzedano 174.500 ,, 
W tem sprzedano według taryf 
normalnych 124.020 y 
Według taryfy zniżkowej (45 gr.) 46.780 ,, 


Wpływy do kasy elektrowni wynoszą: 
77590 +- 46780 X 0.45 = 98.641 zł. 
Wydatki: 
Węgiel: 210240 
Smary i czyściwo 


“2050030 = zt 
210240 >< 0.02 = 4.205 


Remont i narzędzia 4.000 ,, 
Personel 24.000 ,, 
Oprocentowanie kapitału 14.000 ,, 
Amortyzacja 6.568 ,, 
Różne 210240 >< 0,07 140 ,, 

Razem 82.207 zł, 


Czysty zysk: 
98.641 — 82.207 = 16.434 zł. 
t. j,8,22% od kapitału zainwestowanego 200.000 zł. 


Obliczenie to oparte zostało na przypusz- 
czalnych założeniach co do wpływu obniżenia ta- 
ryfy na stopień wyzyskania mocy elektrowni 
i zależnie od wzrostu stopnia wyzyskania zysk 
ten mógłby być odpowiednio mniejszym lub 
większym. Jest to zadaniem kierownictwa elek- 
trowni orjentować się w warunkach miejscowych 
i wyczuwać potrzeby isiłę płatniczą ludności, aby 
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nadać taką elastyczność taryfikacji, która dałaby 
możność dobrego prowadzenia przedsiębiorstwa 
z punktu widzenia handlowego i jednocześnie ma- 
ksimum ulg i udogodnień odbiorcom. 

W podanych przykładach nie uwzględnili- 
śmy rozmyślnie elektrowni о napędzie zapo- 
mocą silników spalinowych, gdyż różnice liczbo- 
we stąd wynikające byłyby nieznaczne, a utru- 
dniałoby to porównywanie rezultatów otrzyma- 
nych dla zbyt różniących się swemi urządzenia- 
mi elektrowni. 

Nie uwzględniliśmy równieź tego, że obec- 
nie kapitał jest droższy niż to założyliśmy po- 
przednio, a kredyty nie są dostatecznie długo- 
terminowe. 

Jeżeli obliczymy koszt własny produkcji 
energji elektrycznej według przyjęlego wzoru, 
uwzględniając jednak koszta kapitału t. j. opro- 
centowanie i amortyzację przy stopie procentowej 
10%, to otrzymamy rezultaty: 


Koszt własny 1ŁWh sprzedanej 


Elektrownia 1 o mocy 254W: a) —108,13 gr. 
bose ol, 
c) = 74,99 ,, 
Elektrownia П o mocy 50kW a) — 86,86 gr. 
b) — 71,43 ,, 
c) — 61.37 ,, 
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Elektrownia ill o тосу 1004W а) — 76,25 gr. 
b) — 63,01 ,, 
c) — 54,35 ,, 


czyli koszt własny 1ŁWh sprzedanej wzrośnie 
о 5 do 6,5% 

Wpływ oprocentowania kapitału i amorty- 
201 na koszt własny 187/4 sprzedanej wzrośnie 

a 
elektrowni I a) z 23,4 % do 27,4 % 
b) z 22,0, do 25,9, 

do 24,6 ,, 
elekrrowni Il: а) 2 27,7, do 32,0,, 
b z 25,8 ,, do 29,9, 
c) z 24,2 ,, іо 28,2, 
a) z 29,2 ,, do 33,6 ,, 
5) Т „ GO SNP 
c) z 25,3 „ do 29,3 ,, 
czyli średnio o około 4% 


elektrowni Ш: 


Ze względu na to, że stopa procentowa ma 
obecnie stałą zniżkową tendencję, jak również 
i warunki kredytowe stają się coraz dogodniej- 
sze, uważamy że obliczanie kosztów własnych 
produkowanej energji elektrycznej nie powinno 
opierać się na założeniach odpowiadających zbyt 
wysokiej stopie procentowej, gdyż wpływa to na 
podwyższenie taryfy za energję, a przez to może 
hamować rozwój zakładu elektrycznego. 


WYNIKI BADAŃ 11-и ELEKTROWNI POLSKICH 


Elektrownia 1. 


Badania dotyczą elektrowni w małem mia- 
steczku, oddalonem о kilkanaście km od linji 
kolei żelaznej. Miasteczko to, o 4000 mieszkań- 
ców, bez przemysłu, o ile 


Instalacja, zbudowana w okresie powojen- 
nym, składa się z lokomobili 25 KM na 12 atn, 
bez kondensacji, z przegrzewaczem pary oraz 
z generatora prądu stałego 230 V. 

Podczas badań w końcu września.ub. roku 

produkcja na dobę sta- 


nie liczyć dwuch młynów, 
nosi charakter raczej rol- 
niczo-rzemieśniczy i nie 
posiada ani kanalizacji. 
ani wodociągów. 

Elektrownia należy 
do miasta, dostarcza prą- 
du tylko od zmierzchu 
do północy, —rezerw nie 
posiada żadnych. Gdy 
dla przeprowadzenia re- 
montu elektrownia zostaje 
zamknięta, miasto na ja- 
kiś czas pozbawione jest 
zupełnie światła elektry.- 
cznego. 

Faktycznie nie pro- 
wadzi się tam żadnej kal- 
kulacji kosztów. Pry- 


watnym abonentom sprzedaje się prąd po 80 gr. 
za kWh. Oprócz tego elekrownia daje oświetlenie 


uliczne. 


Poniżej podajemy w  streszczeniu 
wyniki badań elektrowni różnych miast 
i miasteczek, głównie z zachodniej czę- 
ści dawnej Kongresówki. 

Powyższe badania przeprowadzone 
zostały przez Stowarzyszenie Dozoru 
Kotłów Parowych w Warszawie z włas- 
nej inicjatywy, początkowo w celu usta- 
lania warunków pracy i porównania re- 
zultatów otrzymanych ze stanowiska go- 
spodarki cieplnej. 

Początkowe (chronologicznie biorąc) 
badania obejmowały mniejszą ilość da- 
nych, dotyczących ogólnej gospodarki 
elektrycznej. Już po pierwszych jednak 
badaniach stwierdzono, że czynniki ter- 
miczne w cenie kWh nie grają tak waż- 
nej roli, jak naogół przypuszczano. 


różne wydatki 


na kWh. 


nowiła około 55 kWh. 


Zużycie węgla-kostki 
na kWh wynosiło średnio 
łącznie z rozpałką 4,88 kg 
(niższa wartość opałowa 
paliwa w dniu badań-5827 
Kcal.) co przy cenie 36 zł. 
za tonę, loco elektrownia 
stanowi па kWh 17.6 gr. 
(Cały koszt paliwa na do- 
bę wynosił niecałe 10 zł.) 
Smary na kWh ok, 2,8 gr. 
obsługa maszy- 
nowni i sieci 15,1 
dzierżawa placu 
(elektrownia wy- 
budowana na pla- 
cy prywatnym) 
około 5,3 

6, 


То 
Powyższe wydatki wynosiły razem 47,2 gr. 
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Magistrat nie uwzględniał wcale kosztów 
amortyzacji i oprocentowania kapitału, jak rów- 
nież kosztów administracji. 

Załączona tabela I przedstawia krzywą ob- 
ciążenia elektrowni, zależność między mocą in- 
dykowaną lokomobili, a obciążeniem dynamo i wy- 
kresy lokomobili. 

Elektrownia nie posiada licznika sumarycz- 
nego, dającego możność obliczenia ilości wypro- 
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Elektrownia 2. 

Miasto, posiadające 10000 mieszkańców, nie 
posiada ani kanalizacji, ani wodociągów — cha- 
rakter ma raczej rolniczy niż przemysłowy. Fa- 
bryki posiadają własne silniki i zużywają znaczne 
ilości pary do fabrykcji (rektyfikacje). 

Podczas okupacji ustawiono lokomobilę bez 
kondensacji i przegrzewacza pary, dwu-cylindrową, 
8 atn, о mocy około 150 KM. 


Elektrownia stanowi 

ою „ESR własność miasta — wydzier- 
Temperatura pory przegrzenej 240° żawiona jest jednak na 12 

i mi үч - — Ciimomie w kafle lat, z obowiązkiem „do- 

з | (Ж prowadzenia przez dzierża- 
|= 2 |" ROSA усе sieci dc porządku“ i 

= = przeprowadzenia własnym 

- Фр ЫНЫ JO dc; kosztem wszelkich remon- 
tów. Lokomobila napędza 


Słasukek między obciążeniem silnika 
Рокм; 


о obejqzenem Foblicy rozdzielczej 


dwa generatory prądu stałe- 


elektrown w КИ 


Obce: 


20 аё 


Tab. 1. 


dukowanych rocznie kW%h i strat, jako różnicy 
pomiędzy energją wytworzoną, a sprzedaną. 

& Na zasadzie naszych badań należy jednak 
przypuszczać, że koszt sprzedanych 4Wh odpo- 
wiada rzeczywistym kosztom, jeżeli nie liczyć 
amortyzacji i oprocentowania kapitału zakłado- 
wego. 

Przy dokładnem obliczeniu kosztów elek- 
trownia okazałaby się deficytową. 

Główna przyczyna niekorzystnych wyników 
tkwi w małem obciążeniu elektrowni i w wymia- 
rach samej instalacji, nie kalkulującej się, O ile 
nie jest połączona z jakiemś innem przedsiębior- 
stwem. 

Jedynem racjonalnem rozwiąza- 
niem dla powyższej elektrowni by- 
łoby skasowanie własnego silnika 
ipołączenie się z sąsiednim młynem 
motorowym (gaz ssany), który pracując 
w ciągu całej doby mógłby wieczo- 
rem podczas niewielkiej ilości go- 
dżin dać oświetlenie dla mieszkań. 
Mógłby on równieź przez całą noc 
dawać niewielką ilość prądu na 
oświetlenie ulic miasta, które w nocy 
pogrążonejest w ciemnościach. 

Może pobieranie nieznacznych ilości prądu 
z młyna w dzień przyczyniłoby się do rozwoju 
rzemiosł lub nawet drobnego przemysłu i stwo- 
rzyłoby w przyszłości realniejszą podstawę dla 
samodzielnej elektrowni. 

W obecnym stanie rzeczy powyższą elek- 
trownię należy uważać za przedmiot zbytku, tem- 
bardziej że w miasteczku brak tak podstawowych 
urządzeń, jak kanalizacji, wodociągów i łaźni. 


Hęgiel kopalni FLORA 
Wartość cieplne użytkowa 7527 6al 


go 220 V i daje prąd od 
zmroku aż do świtu. 

Maksymalne obciąże- 

nie rzeczywiste dochodzi 

prawie do 70 kW stano- 

wiąc w porze popołudnio- 

wej i wieczornej średnio 

około 504 W, około północy 

20 kW. obciążenie zaś ca- 

tablicy rozdzielczej stanowiło 


ГИТ 


1опоспе, według 
niecałel0 kW. 

Badania elektrowni przeprowadzone były 
dwukrotnie, przyczem za pierwszym razem (Tab. 2) 
stwierdzono uziemienie generatora, a za drugim— 
(Tab. 3) części pizewodów co jednak nie zanie- 
pokoiło zarządu elektrowni, który widocznie uwa- 
żał te rzeczy za zjawisko normalne. 

W powyższej elektrowni zwrócono uwagę 
na znaczne straty w sieci (około 424 — 44%). 

Jako paliwo używana jest mieszanka: wę- 
giel.kostka i miał po cenie 20—25 zł. za tonę, 
loco elektrownia. 

Średnie zużycie węgla podczas pełnego ob- 
ciążenia stanowi około 3,3 kg na kWh wtedy 
gdy w nocy przy słabem obciążeniu wzrasta na- 
wet do 13 kg na kWh. 

Średni koszt paliwa na wytworzoną kWh 


wynosi około 10 gr. 
Smary około 1,7 gr. 
obsługa kotła i maszyny — ,, Ów 
obsługa elektrowni >. Ró у 


W sumie powyższe wydatki stanowią około 
16 groszy na wytworzoną podług tablicy kWh 
lub 28 gr. na sprzedaną kWh. 

W powyższej kalkulacji nie uwzględniono 
zupełnie kosztów administracji, amortyzacji i opro- 
centowania kapitału, ani kosztów handlowych jak 
również wydatków na „przebudowę i doprowa- 
dzenie do porządku sieci*. Ostatnio wymienione 
wydatki nie poddają się zresztą dokładnemu ob- 
liczeniu. 

Z krzywych, przedstawionych na obu tabe- 
łach (Tab. 2 i 3) widać, jak nieracjonalną jest 
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praca w nocy lokomobili 150 KM na obciążenie 
niecałych 10 RW (podług tablicy). 

Z badań wynika również, że niezbędne jest 
doprowadzenie do porządku i należyte utrzymy- 
wanie całej sieci. Zwraca również uwagę, że za- 
równo słabe obciążenie silnika jak i generalja przy 
małej produkcji na dobę silnie obciążają kosz- 
wyprodukowanej k WA. 

Jedynie wynalezienie dla instalacji jakiegoś 
obciążenia w ciągu dnia 
oraz zwiększenie nocne- 
go jej obciążenia mogłoby e —_ Ирод 


ШЕ, 


„ spalono 


produkowaną RW (łącznie z rozpaleniem) sta- 
nowi około 3,3 kg, a na КИША sprzedaną abo- 
nentom około 5,7 kg. 


Tak wysokie zużycie paliwa należy przy- 
pisać jedynie tylko wadliwej konstrukcji zaworów 
oraz brakowi przegrzania pary. 


Załączona tabela 4 wskazuje krzywą obciążeń 
a zestawienie kosztów daje następujące liczby: 


ету азо АХ т 
=== рер бишен оаа дый аё = 
169 kg мет, ~, 
|25 kg. wegla 


poprawić z termicznego рип. “== ~ | 
ktu widzenia warunki eks- pami 
loatacji elektrowni, Wska- w» 


zane byłoby wreszcie na- 


bycie dodatkowego mniej- „год wegla 


анаан) ИШЕЛЕП, 


szego Silnika dla nocnych „odd а кай 
obciążeń. e Е A Aa 
Elektrownia 3. | ! Ny srednie офстаѓете od (Edo 6 -56kW — 
SARE. | ешек, Башы 
Miasto, posiadające | | | | | a #97 а шай. 
i A А i 0 5 5 7 n "Ni a ГЕП" wr. 3 owi 6 
10.000 mieszkańców, mema 7 Obciazenie pradnić lej ı -gey Obciążenie MOE R OE Lej к= na godz А 
wodociągów ani kanalizacji w. 
posiada jednak przemysł kuba 
zarówno większy jak i 


mniejszy. Miasto znajduje się obok sieci większej 
elektrowni okręgowej. 

Elektrownia stanowi własność miasta i po- 
siada lokomobilę 150 KM do 200 KM. z kon- 
densacją, lecz bez przegrzewacza pary, na 12 atn. 
Z powodu stale nieszczelnych zaworów*) lokomo- 
20kWr— 


Obedzenie elek|rowni 


Tab. 3. 


bila pracuje ze znacznem zużyciem pary. 
Lokomobilajnapędza generator prądu stałego 
240 V. | "© 
Z powodu złego stanu sieci, straty w niej 
stanowią około 42%. Obciążenie elektrowni od 
zmroku do 12-ej w nocy trzyma się średnio około 
40 — 504W dochodząc w zimie do 60 kW. 
Opał — węgiel-kostka w cenie 36 zł. tona, 
loco elektrownia. Średnie zużycie węgla na wy- 


*) Por. Techuika Cieplna 1927, str. 140. 
**) Bardzo dużo. 


Smary » 4**) ” 
Obsługa з 8 s 
Administracja 3; 3 m 
Rózne wydatki = 2 s 
Razem koszt wyt- 
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Stosunek miedzy obciazeniem lokomo- 
biða obciazeniem wg tablicy rozdzielczej 
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dku będzie mógł przez dłuższy czas 


worzonej kWh wynosi 28,5 
gr., co w stosunku do sprze- 
danej kWh stanowi 49,3 gr. 
Elektrownia nie pro- 
wadzi prawiłdowej kalku- 
lacji z uwzględnieniem ko- 
sztów amortyzacji i opro- 
centowania, kWh sprzedaje 
w cenie 70 gr.,t.j. znacznie 
taniej od taryf sąsiedniej 
okręgowej elektrowni. 
Przypuszczać należy, 
że przy braku kosztownych 
rezerw—mągistrat po popra- 
wieniu sieci i zmniejszeniu 
rozchodu рагу па kWh 
przez zastosowanie przegrze- 
wacza pary i doprowadze- 
nie rozrządu pary do porzą- 
konkurować 


cenami z sąsiednią elektrownią okręgową. 


Elektrownia 4. 


Miasto posiada 10.500 mieszkańców niema 
większego przemysłu, prócz dwóch młynów. Po- 
siada natomiast wodociąg obsługiwany przez osob- 
ną małą lokomobilę, 


zadawalniająco, 
brakuje wody. 


Elektrownia stanowi 


Wodociąg pracuje niezbyt 


gdyż w godzinach dziennych 


własność miasta, Po- 


siadała ona dawniej lokomobilę około 50 KM 


_1% 
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bez kondensacji, którą z powodu niedostatecznej obsługa 3,66 gr. 4,95 gr. 
mocy i znacznych kosztów paliwa zastąpił pio- administr. 4,5 ,, +7, 
nowy Silnik ropny Diesel'a rozwijający w З cy- Ogólny koszt własny w lym wypadku 
lindrach 150 KM. stanowił około 18,5gr  ll-im około 19,9 gr., 
a w przeliczeniu na k WA 
~ sprzedaną (Tab. 6) około 
ENES 25,5 gr. do czego dodać 

(rem “зы ANE należy a > w sumie 

zaa ukopana 251 lh _snalongj weala 75pka 1“ a około 4, r. i amorty- 

[г] Ma LANA moaca Sy муу йө g 2124-4. кшш A zację w > około 3 

żyły NL e- == >|] gr. Koszt więc własny, 
= 777 гнут А te dale ZI sprzedanej kWh stanowił 
LB ai Е GERE około 41 gr. 

|. = = „2 =] Чч Należy zwrócić uwa- 

| Z aj gę, że obciążenie grud- 

w ad ————| iowe i styczniowe jest 

z = | 2 г.) najbardziej dochodowej 
sal. EA / а ka kin i bw la zarządu elektrowni. 

ë ШЕЕ Koszt własny w porze- 

Tab. 4. etniej żnacznie silniej 
obciąża kWh. 

Motor jest sprzężony bezpośrednio z gene- Zestawienie kosztów własnych za czerwiec 
ratorem prądu zmiennego 230 V. Elektrownia рггуіргойикјсі około 180 kWh na dobę (za- 
pracuje od zmierzchu Z 
do godz. 2.ejw nocy ' | 
i następnie od 6-ej rano | 
do świtu. 3 

Badania dwukrot- Н 
пе (Tab. 5 i 6) były i ч 
przeprowadzone pod- ig ue 
tzas największego ob- ML 
ciążenia zimowego, któ- | | 
re wynosło maksy- | | 
malnie prawie 90 А7 i jj 


spadało od godz. 9-ej 
wieczór stopniowo do 
15 kW w nocy. 
Ranne obciążenie 
zimowe nie  przekra- 
czało 30 — 35 kW, w 
zależności od stanu z 
zachmurzenia. Silnik 
pracował  niezadawal- 
niająco, gdyż powodu z 
zanieczyszczeń dysz, 
(jak widać z załączo- 
nych krzywych), musiał 
przerywać pracę i mias- 
to zostawało pogrążo- 


Obeiqłeme siektrowm w kW 
. 
бг 


а 
( 


ne w ciemnościach. << WE БЕ 
Przy dużem ob- RER TEM JEJCE: 
ciążeniu zużycie paliwa 3 5 „CE 


na kWh stanowiło oko- 


x ч 
ee 


MS 


ina DA CIO GOO ш. сім 


zmieczyszezema dyszy теги 


uzyto шеди goz 56а № 
Na TRWA тиру 475946 
i 7 Ц = 


ło 306—336 gr., wzras- 
tając w miarę zmniejsza- 
nia się obciążenia. 
Sredniozaś na dobę do 
chodziło do 360 gr. na kWh. 

Straty w sieci stanowiły około 20%. Cena 
sprzedażna ŁWh—85 gr. Na obydwóch krzywych 
zestawiony koszt wyprodukowanej 1 kWh 

olej 9,4 gr. 9,35 gr. 
smary 0,898,, 0,86 ,, 


ї F 
op- 1923r 


Tab, о. 


miast 570 АМЛ) wykazuje koszty własne wypro- 
dukowanej kWh prawie 73 gr., co uwzględnia- 
jąc straty w sieci, daje rezultaty deficytowe dla 
gospodarki elektrowni. 

Racjonalne prowadzenie powyższej elektrowni 
umożliwiłoby dost:rczanie prądu mieszkańcom 
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w ciągu całej doby co stworzyłoby zapotrzebo- 
wanie energji w dzień, zmniejszając koszt włas- 
ny i dzięki wygórowanym cenom sąsiednich elek- 
trowni okręgowych, stwo- PARK 
rzyłoby pewną podstawę р" УЙ МИК 

dla istnienia samodzielnej М | R 
miejskiej elektrowni. Г 

Zwraca się jednak uwa- 

gę, że opieranie pracy elek- | 
trowni na pojedyńczym tyl- 
ko silniku, o znacznej mo- 
cy, miedostosowanym do 
wahań obciążenia i pracu- 
jącym bez wszelkich rezerw, 


СЕРИИ 1504, 


ny przemysł włókienniczy, dając 
dla drobnych silników. 
Elektrownia posiada jedną lokomobilę z prze. 


tanią energję 


Wyłączono swiatlo uliczne 


= 


jest dość niebezpieczne. Za- % 
instalowanie większych re- > 
тегу, zwiększyłoby zaś nie- gi” т ы e 
pomiernie koszt wytwarzanej © "ЫШ “йр © 
kWh. х "31-154 
Elektrownia 5. Ч ан 
Miasto posiada 12.000 > 0 9 Т п T È sich 5 0 0 00 И м 
mieszkańców. Znajduje się Ота 4-1 1926 та 5-1-1926r | 
w znacznej odległości od Tab. 6. 
kolei szerokotorowej, leży 


natomiast przy wązkotorówce © bardzo wysokiej 
taryfie przewozowej. 

Miasto nie posiada większego przemysłu. 
Dawniej słynęło ono z wielkiej ilości ręcznych 


łuzycie pary na (КМВ tápe kg naf КМ Zeakg 
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grzewaczem pary і kondensacją 95—110 KM, na- 
pędzającą generatory prądu stałego 470 V. 
Elektrownia posiada również akumulatory 
o pojemności 162 Ak. które wobec braku 
dozoru technicznego, zo- 
stały poważnie uszko- 
dzone i miały być 
sprzedane poniżej war- 
| tości materjału,  (Wy- 
padki często  obserwo- 
wane), Jak widać z 
krzywej (Tabela 7) ob- 
ciążenie maksymalne się- 
ga 50kW/ co stanowi kres 
mocy lokomobili znajdu- 
jącej się w złym stanie, 


795% 
26" y 


Ni+ki=632KM (M) W 2? 
| 


l wa] 
3) AN каг 
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Oberqzene elektrowni w KW 
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Tab. 7. 


warsztatów tkackich, które ostatnio zniszczył wiel- 
ki przemysł mechaniczny. 

Miasto nie posiada ani wodociągów, ani 
kanalizacji i та dużo kłopotów ze znaczną iloś- 
cią bezrobotnych. 

Elektrownia stanowi własność miasta. Daje 
prąd tylko od zmroku do l-ej w nocy, lecz gdy- 
by go mogła dosłarczać przez całą dobę, to roz- 
wiązałaby kwestję bezrobociai wskrzesiłaby drob- 


› 
Stosunek między mocą ii 
kowang Johomobili a 


dzięki nieszczelności su- 
waków itłoków. 


Produkcja na dobę 
w porze zimowej sta- 
nowi 345 kWh, zmniej- 
szając się w innych po- 
rach roku. Cena tony 
węgla-kostki, loco elek- 
trownia, wynosi 63 zł. 
(Wobec drogiego prze- 
wozu kolejką wązkotor- 
ową). 

Zużycie węgla na 
wyprodukowaną kWh (w czasie prób) stanowiło 
około 2,5 kg. Cena sprzedażna kWh wynosi 
95 gr. Elektrownia nie posiada licznika sumary- 
cznega (jest popsuty) kalkulację wiec 
należało przeprowadzić według sprzedanej kWh. 
Na koszt sprzedanej k WA składają się: 
Wegiel 
Smary 
Obsługa elektrowni 


oberązeniem fabbcy 


mzdeielęzej 
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Obsługa sieci 6,37 gr. 
Obsługa biura 5,16%; 
Remonty (przyjęto) 10,0 ,, 
Swiadczenia i podatki 2,54 ,, 


Amortyzacja (2% odruchom. 8% od nier. 17,8 
Oprocentowanie kapitału 41,15 , 
Razem 122,05 ,, 

Z powyższego zestawienia widać, że elek- 
trownia pracuje z deficytem, gdyż do każdego 


k Wh. musi dopłacać z ogólnych środków miejskich, 
O ile elektrownia nie zdobędzie większego 
zapotrzebowanie 


obciążenia, stwarzając prądu 


maszynę. uruchomóra | 


mane i-ga. 


onczono ładbw айти! 


\ 
na 


kich warunków pracy, zawdzięczać może elek- 
trownia starannemu kierownictwu i dozorowi tech- 
nicznemu, zarówno w samej elektrowni jak i na 
sieci. 

Z pomiarów otrzymano straty w sieci, wzglę- 
dnie do innych badań nieznaczne, bo tylko 164. 

Zużycie węgla k Wh stanowiło powyżej 2-kg 
(łącznie z rozpaleniem). 

Ogólne zestawienie daje koszt kWh sprze- 
danej; 


gr. 


Węgiel 8,3 
Smary 1,4 
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w dzień u abonentów, lub budując wodociąg 
miejski, w celu zwiększenia zużycia energji, utrzy- 
manie elektrowni w ruchu należy uważać za nie- 
racjonalne. 

Należałoby dołączyć sieć do najbliższej okrę- 
gowej elektrowni, aby nie było potrzeby pokry- 
wania strat elektrowni funduszami z innych dzia- 
łów gospodarki miejskiej. 

Elektrownia 6. 

Miasto posiada 12000 mieszkańców, nie 
posiadaani wodociągów, ani kanalizacji, ani więk- 
szego przemysłu. Elektrownia miejska wytwarza 
prąd w ciągu całej doby. 

Instalacja składa się z dwóch lokomobil, 
na przegrzaną parę i kondensację (o mocy 175 
KM i 75 KM) połączonych z generatorami prą- 
du stałego 2x 220 И. Oprócz tego elektrownia 
posiada akumulatory о pojemności 162 АЛ. 

Elektrownia znajduje się w większej odległości 
od stacji kolejowej, co wpływa na cenę węgla, 

Załączona tabela 8 przedstawia krzywą ob- 
ciążeń nadzwyczaj dla elektrowni niekorzystną. 
Przy maksymum zimą prawie 905 17, średnie 
obciążenie dzienne nie przekracza 202 W. Elektrow. 
nia ratuje sytuację dzięki posiadaniu dwóch loko- 
mobil o różnej mocy oraz baterji akumulatorów. 

Dobre stosunkowo wyniki, pomimo cięż- 


obsługa 7,18 gr. 
administracja 6,8 ,, 
remonty 0,6*) ,, 
podatki 3,4 

W sumie te wszystkie składowe kosztu 
sprzedanej kWh stanowią 27,7 gr., nie wliczając 
kosztów amortyzacji, oprocentowania i t. d. 

Cena sprzedażna stanowi 75 gr. zakWh na 
światło i 40 gr. na siłę, (kilka niewielkich moto- 
rów). Przytoczone powyżej cyfry odnoszą się do 
zimowych obciążeń, gdyż w letniej porze, przy 
mniejszem obciążeniu koszty ogólne wpływałyby 
na sprzedaną kWh znacznie silniej. 

Należy przypuścić, że elektrownia, ta ze 
względu na znaczną odległość od projektowa- 
nych okręgowych elektrowni oraz na brak w znacz- 
nym stosunkowo promieniu większych ośrodków 
przemysłowych, będzie miała rację bytu, tem- 
bardziej, że posiada energiczne i wykwalifikowa- 
ne kierownictwo. 

Elektrownia 7. 

Miasto posiada 20000 mieszkańców leży 
przy węzłowej stacji kolejowej posiada przemysł 
i może zużywać prąd zarówno w nocy jak 
iw ciągu dnia. Elektrownia stanowi własność- 


*) Zbyt mało. 


ч 


ЕТЕ 


НЕ 


OBOCZE CIŚNIENIE PARY POWIĘKSZA SIĘ Z ROKU NA ROK: 


16 18 20 25 30 35 atmosfer іі. а. 
kołnierze, śruby, armaturę, grubość ścianek rur wzmacniamy, ale 
niema dotąd przepisów dotyczących gięcia rur. 


od przepisowej grubości i jeśli nie zaraz, to w przyszłości grozi katastrofą. 


Każde kolano czy krzywka, z gładkiej rury gięte, są naj- 


słabszą i najniebezpieczniejszą częścią przewodu parowego. 


NALEŻY WYKONAĆ GIĘCIE W TEN SPOSÓB, ABY NIE OSŁABIAĆ PRZE- 
PISOWEJ GRUBOSCI ŚCIANKI RURY. Takie gięcia pokazane są na fig. В. i С. 


Falowanie rury jest samo w sobie jako proces, kontrolą 


materjału rury i jej wykonania przez walcownię, a przeto 
DLANA i KRZYWKI WYKONANE z RUR FALISTYCH SĄ NAJPEWNIEJSZĄ CZĘŚCIĄ RUROCIĄGU. 


Rozróżniamy: rury półfaliste . . . . . . fig. „B“ 


w IElEMM a 6 A 6 « а 6 


JRY PÓŁFALISTE „B“ odznaczają się tem, ze są tańsze od falistych i jednocześnie 
powodują mniejsze straty ciśnienia pary, która tylko w połowie 
przekroju napotyka na fale, w drugiej zaś połowie przepływa po 
powierzchni gładkiej. 
Posiadają natomiast mniejszą zdolność kompensacyjną 
iw prężeniu są sztywniejsze. 
JRY FALISTE „C* znane są już naszym odbiorcom w kraju i zagranicą od blisko 
lat 20-tu i są idealnem rozwiązaniem problemu gięcia i kom- 


pensacyi. 


bryka nasza wykonywa: Całkowite przewody rurowe do pary przegrzanej wysokiego 
ciśnienia. 
Faliste i półfaliste kompensatory, kolana, krzywki, wszelkiego 
rodzaju rozgałęzienia i kształtki spawane, lub stalowe lane 


na wysokie i niskie ciśnienia. Roboty spawane acetylenem. 


тї i 1 " U итти! "т ЧУ үзле Ы = ти; 


FABRYKA PRZEWODÓW RUROWYCH 
WARSZAWA, 11 ADRES TELEGRAFICZNY 
PRZEMYSŁOWA 32, TELEF. 18-72 7] С О М Р E N 5 А Т О R „COMPENSATOR“ WARSZAWA 
миптишпизииииназынтелиаяиз м W. M A С І ЕЈ Е W $ КІ і S-ka, Sp. 2 0. odp. Uk АШ ШОШ ШШ ШШ 
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Druk. T-wa B. A. Bukaty Wspólna 46. 
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miasta, które nie posiada ani wodociągów, ani 
kanalizacji, pomimo przepływającej obok rzeki. 
Elektrownia znajduje się chwilowo na 
prywatnem terytorjum; projektowane jest prze- 
niesienie jej w inne miejsce, w celu utworzenia 
elektrowni okręgowej. 
~ Przytoczona tabela 9 wskazuje na bardzo 
niekorzystne warunki pracy elektrowni. Badania 
przeprowadzone w marcu wykazały przy maksy- 
mum dochodzącem chwilowo do ośmdziesięciu 
kilku W, średnie obciążenie dziennie łącznie z ła- 
dowaniem akumulatorów poniżej 20 k W. 


„| 


| Keny maci suto ри 
| Lokomobiła 1 
w Ё } А РТ: | Е мА бетме = alle у, 
| = Me |: = 4, KWZH | ж / 
Lay ea" 
ans А n 
|- 4 ‚> < 


stworzenia na pewien przeciąg 
elektrowni lokalnej. 


Elektrownia 8 

Miasto posiada 20000 mieszkańców. Nie 
posiada kanalizacji ani wodociągów. Leży na 
skrzyżowaniu kilku linij kolejowych, jednak 
znajduje się dość daleko od źródeł opału, wobec 
czego cena paliwa jest wysoka, 

Elektrownia stanowi własność sejmiku jest 
obowiązana dawać miastu bezpłatnie prąd na 
oświetlenie ujic w ilości 12 kW, 


lat mniejszej 


Stosunek między obciazeniem prąd: 
u 1.a moca imdukowona I lokamob 4180M 


dw i | U 
№№ «88. КА 


Obciazerie w khi 


дй шт) moc kkomobił 


7 
4 


WR 
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Tab. 9. 


Elektrownia posiadała w okresie badań 
dwie lokomobile, z których jedna z kondensacją 
о mocy 175 KM—druga mniejsza bez kondensacji 
o mocy 55 KM. Lokomobile napędzały generatory 
prądu stałego 2х220/. Elektrownia posiada rów- 
nież niewielką baterję akumulatorów. 

Zużycie paliwa па kWh (węgla- kostki) 
stanowiło około 1,7 kg na większej lokomobili 
i 2,9 kg na małej lokomobili, bez kondensacji. 

Średnie zużycie paliwa w zależności od ilości 
godzia pracy, obciążenia i gatunku węgła, sta- 
nowiło około 1,8 kg na kWh. 

Koszt wyprodukowanej kWh stanowił na 
tablicy rozdzielczej: 


węgiel 7 
smary 4 
obsługa 8, 
administracja 5 
remont elekrowni 1 

” sieci | 
podatek dochodowy 3,2 


Ogółem koszt wyprodukowanej kWh bez 
kosztów amortyzacji, oprocentowania i t. d. sta- 
nowił około 32.5 gr. Cena sprzedażna kWh 
wynosiła na światło 80 gr., na siłę — 50 gr., 
na Światło uliczne — 30 gr. 

O ile powyższa elektrownia zdobyłaby 
sobie większą klientelę dzienną, możnaby przy- 
puścić, że elektrownia posiadałaby dane dla 


Dla napędu powyższej 
dwa agregaty: silnik Diesel'a 160 KM oraz lokomo- 
bila bez konsensacji na 95 KM. (Lokomobila znaj- 
duje się w bardzo złym stanie z powodu braku 


elektrowni pracują 


dozoru). Silniki napędzają generatory prądu 
słałego 2x235 V. Krzywe załączone (Tab, 10) wska- 
zują obciążenie podczas miesięcy letnich, 

Elektrownia pracuje od zmierzchu do świtu 
i główną jednostką napędową jest Diesel, gdyż 
zużycie węgla na KWh w lokomobili, wobec 
złego jej stanu, wynosi około 9 kg. Średnie zu- 
życie oleju gazowego na KWA w silniku Diesel'a, 
stanowi około 350 — 360 gr. 

Srednia roczna produkcja, na tablicy rozdziel- 
czej, stanowi około 250.000 KWh (w przybliżeniu). 
Straty w sieci stanowią około 25% (z powodu żelaz- 
nych przewodów), Należy jednak zwrócić uwagę, że 
straty w sieci wywołujące spadek napięcia opłacane 
są przez abonentów, którzy posiadają liczniki ampe- 
rowe, a więc płacą za zużyty prąd niezależnie od 
napięcia, 

Zestawienie kosztów na sprzedaną KWh 
jest następujące: 


paliwo 21 gr. *) 
smary 2,1 gr. 
obsługa i administracja 22(0 
świadczenia i podatki FZ 
remont maszyny 1,4 , 
remont sieci ŻA p 


*) Zły stan lokomobili. 
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W sumie powyższe pozycje stanowią około 
50,6 gr. 
Przyjmując na amortyzację nieruchomości i ru- 
chomości według oceny i oprocentowania 8.6 gr. 
na KWh, oprocentowanie kapitału na 8,1 gr. 


KWiao Maksymalna moc elektrowni 


Przybliżona krzywa _ 
© wyprodukowanej energji 
Е podług miesięcy 
530000 KWh 


100 


19 20 21 


й 5% 7 б 22 23 24 too di w $ 6 
e Z" Dieseal-22-7]-1927 Dresel-23-11-27 _..._—._ Diesel-24-0]-271 
Ы ацы LOkOMOK - = * im LOKOMOD s - * Lokomob ~ 
Obciążenie elektrowni: ______ 2-Х-!026 Т6... 18-KM-26r 


Tab. 10. 


oraz rezerwując na fundusz odnowienia (elektrow- 
nia jest własnością Sejmiku) 10 gr., t. j. razem 
26, 7 gr., otrzymamy razem koszt 77,3 gr. 

Taryfa stanowi około 1 zł. na sprzedany 
KWh. Uwzględniając energję dawaną bezpłatnie 
na oświetlenie ulic oraz ulgową taryfę, otrzymamy 
że w rzeczywistości prąd sprzedawany jest po 
cenie kosztów własnych. Doprowadzenie loko- 
komobili do porządku i traktowanie jej tylko 
jako rezerwy (lokomobila bez kondensacji), lub 
ustawienie drugiego silnika ropowego powinno 
zniżyć znacznie koszt paliwa na KWh (prawie 
o połowę). 

Elektrownia ze względu na swe położenie 
ma pewną przyszłość i sprawę jej rozbudowy 
należałoby traktować poważniej. 


Elektrownia 9 

Miasto o 23000 mieszkańców, nie posiada 
ani wodociągów ani kanalizacji, natomiast ma 
dużą ilość fabryk włókienniczych, które mogłyby 
korzystać z prądu elektrowni miejskiej, o ile by 
cena jego była przystępna. 

Elektrownia stanowi własność miasta i jest 
wydzierżawiona, 

Taryfa prądu wynosi: dla światła—85 gr.— 
dla siły 75 gr. 

Elektrownia posiada kotły bez przegrzewaczy 
oraz silnie zużytą turbinę о mocy 260 KM. (na- 
bytą b. tanio). 


> 8 00 — 
az ЧТ 
- «nieczynna к 
9 R 2 


Załączona tabela 11 daje krzywą obciążeń 
elektrowni. Perjodyczne skoki obciążenia spo- 
wodowane są puszczaniem w ruch pompy, po- 
dającej wodę do chłodni dla kondensacji. 

Elektrownia pracuje od zmroku do świtu 

i maksymalne obciąże- 
nie sięga 60 RW. przy 


obciążeniu саіопоспет, 
stanowiącem zaledwie 20 
cylinder 1 КШ Ё W. 


Praça 
аы Zużycie рагу па 
i 


РЇ+й 1 


> >x kWh wskazuje wykres z 
TA asa prawej strony tabeli. 

М Кш Ei Qo Zużycie to przy noc- 
nem obciążeniu na uży- 

Cylinder M Й 
3) сведени teczną kWh stanowi po- 

р 247 wyżej 40 kg. 

Padew Zużycie węgla na 
КЕШЕ wyprodukowaną WA 
ТУ теа] stanowi średnio około 
ратар SOP авла = 5—5,4 kg а na oddaną 

z) z = do sieci około 6,2—6,9 

А Е ааа. кр. 

> ME d Koszt kWh oddanej 
„ашн ап 5; па sieć wynosi: 

| je węgiel około 11,9 gr. 

a 30% 10 o 102 Кт ѕтагу 5 0,46 { 

L lnaykmarg koni Obsługa kotłowni, maszy- 

|< a elekirycznem obcią: , y 


nowni i sieci 

około WOJE 

kierownictwo, biu- 

ro, różne wydatkiitd, 

około у ТО 

W sumie powyższe wydatki stanowią około 32 gr. 
Де względu nato, że cała instalacja elektrow- 

ni nabyta była w okresie dewaluacji marki, koszt 


żeniem agregata 


| 
4_n| załełpaici 
Or. | 


Т Ж" тебуу 
na |ondehaa tej 
Na 


& 


| ло тейдрдиўзеўуй.-- 
Зроёрло ИЛДУС; >=» 5 
Na iih oddana np sied [шуй 


Śżciązenie socs maw 


instalacji jest pozornie b. niski 
koszt oddanej do sieci kWh, 
zimowych, wynosi około 42 gr. 
Pomimo nieszczególnych 
względem 
wysoki i 


i średni ogólny 
w miesiącach 


] rezultatów pod 
cieplnym, koszt kWh nie jest zbyt 
mógłby być jeszcze niższy, gdyby 


elektrownia zdecydowała się na oddawanie prądu 
doby oraz zastosowała niższe 


w ciągu całej 
taryfy dla siły, co niewątpliwie skłoniłoby właści- 
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obu stron; dla elektrowni przez prowadzenie 
rabunkowej gospodarki i dla miasta, zmuszonego 
płacić wysoką taryfę za prąd, dzięki nieracjonal: 


Ak q Cio kotle. Stosunek miedzy obciazeniem agregatu 


wą tabl rozdz „а moca mdykowaną lokomobili 
AN2A 


“ 0 ч 
Maksym. тдс agregatu 


TA 
25 | — 


А ог утеп ma 4 Ba 
AMIE a 
7 Ч 4 


5 
; окото Б! la Assmana 
— ўр 3 Kl mrz. 4 M == piął 54 —— 


-30b b X! 


———- medz. 7 A 


Obciązeme w kW 


Tab. 12. 


cieli mniejszych fabryk, których w tem mieście 
jest znaczna ilość, do korzystania z prądu 
miejskiego. 


Elektrownia Nr. 10. 


Większe miasto nad dużą rzeką, o 32000 
mieszkańców, posiada kanalizacje i wodociągi 


ка 


———- sroda 3-01 


nemu prowadzeniu elektrowni, Elektrownia pro- 
dukuje (według tablicy) obecnie blisko miljon 
kWh Straty w sieci stanowią prawie 40%, 
Z powodu złegostanu przewodów oraz pobierania 
przez abonentów prądu bez opłaty, 
Zasadnicza taryfa za kWh stanowi 85 gr. 
Elektrownia składa się z różnorodnych 


Stosunek między 


шрек = 


obciążeniem agre- 


—----czwart 44 === piatek 5 XI 


gatu мӯ tabl rozdz, 
а moca indykowa: 
ла lokomobili. 


Maksym _moc_aaregatu 


дагеле w kW 


Tab. 13. 


z osobną instalacją pomp parowych (pracujących 
b. nieekonomicznie.) 
Elektrownia stanowi 
Właściciele prowadzą od 
z zarządem miasta. Miasto nie chce udzielić 
dłuższej koncesji, właściciele zaś elektrowni 
posiadając koncesję 2-и lub nawet 1-0 roczną, 
oczywiście nie mogą wkładać większych Sum 
w instalację, nie mając pewności zamortyzowa- 
nia wkładów. Taki stan rzeczy jest rujnujący dla 


wartość prywatną. 
szeregu lat proces 


agregatów: (1 co do typui co do technicznej 
wartości), napędzających generatory prądu sta- 
tego 230 V. 

Pracę głównej lokomobili na przegrzaną 
parę, z kondensacją, 210 KM przedstawia tabela 12. 
Węgiel na wyprodukowaną, podług tablicy roz- 

dzielczej kWh kosztuje około 9,8 gr. 

woda do kondensancji 

smar ] 

obsługa kotłów 2 


5 
4 
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obsługa maszynowni 0,9 

kierownictwo techniczne 1,2 

W sumie wszystkie -wymienione 
stanowią około 16.6 gr. 

Powyższa lokomobila znajduje się w dość 
dobrym stanie, gdyż na kWh, łącznie z rozpa- 
leniem zużywa się około 2,2 kg węgla. 

Elektrownia otrzymuje również prąd z tur- 
biny wodnej, znajdującej się o kilkanaście km 


pozycje 


Stos Д nek miedzy obeiązeniem agregatu wą tabl 
йде! a moca indykow. п riaszuny 


Praca (por. tab. 14) taką maszyną i kot- 
łem jest najlepszym dowodem nieprawidłowego, 
pod względem technicznym, prowadzenia gospo- 
darki elektrowni, wywołanej jedynie krótkotermi- 
nowym kontraktem z miastem. 

Maszyna powyższa pracuje tylko popołudniu, 

Zestawienie kosztów wyprodukowanej k Wh 
na powyższym agregacie stanowi: 


węgieł około 18,85 gr. 
woda » . „ 
smary 15 3 
obsługa kotłowni fk Б 
maszyny 0,92 

ki erownictwo 1,21 


W sumie wszystkie powyższe 
koszty stanowią około 26,5 gr. Czwar- 
tym agregatem jest (Tabela 15) b. zu- 
żyty silnik Dieseľa dwucylindrowy, 
o mocy 80 KM, pracujący często 
z przeciążeniem i służący jako re- 
zerwa do pokrywania zwiększonego 


j 13 h 


Юю 12 
— rh 3А -——==czwapf 4А 


od miasta po cenie 17,9 gr. za kWh za prze- 
twornicą, co razem z kosztami obsługi i kierow- 


LEE 7 
рабо mamom sohofa 611 === тео PRI 


Tab. 14. 


zapotrzebowania prądu, powstającego 
bądź z wielkiego obciążenia elekrow- 
ni, bądź też w chwilach  przełącze- 
nia pracy elektrowni z jednego agre- 
gatu na inny mniejszy. 

Średnie zużycie oleju 
go na kWh stanowi 394 gr. 
pracuje 15 lat), 

Zestawienie ogólnych kosztów tego agre- 
gatu jest następujące: 


Обсагете w KW. 


gazowe- 
(silnik 


nictwa, stanowi około 20 gr. za ; 
Е A 2 -€r-Om"óse F Pieóss-Orzamza, O, 
kWh, oddaną na tablicę niskiego na- м-Яаки д таин | Stosunek miedzy obcią: 
Aż 5 УД. zeniem agregatu wedlug „кы 
5 1 ! >= _—— tablicy rozdzielcza mo- 

рїесїа Чо == ЖЖ 

Drugim silnikiem jest nowa loko- | kai c 

А Z К > 5 д, se 2.0% 
mobila z kondensacją, znajdująca się p 0, Р-Р ы аа ю 


bardzo dobrym stanie, o mocy 125 
KM, zużywająca па kWh około 1,8 
kg węgła (wraz z rozpaleniem). 

Ta lokomobila (Tabela 13) używa- 
na jest tylko popołudniu, w czasie 
większych obciążeń, gdyż właściciel 
elektrowni prowadząc rabunkową go- 
spodarkę, lokomobili tej јако now- 
szej i znajdującej się w lepszym stanie oszczędza, 
chcąc,w razie zerwania kontraktu, posiadać na 
sprzedaż maszyny nowsze i w lepszym stanie. 

Zestawienie kosztów, wyprodukowanej kWh 
na powyższej lokomobili jest następujące: 


węgiel 8,1 gr. 
woda 0,66 gr. 
smary 10 „ 


,5 
obsługa kotła 2, 4 
„ maszyn 0,92 


IŻ 


W sumie wszystkie koszty powyższe stano- 
wią niecałe 15 gr 


administracja 


Trzecim agregatem jest kocioł parowy 
opłomkowy i stara zniszczona pionowa maszyna 
parowa, Sprzężona, z kondensacją, zużywająca 
22 kg. węgla na kWh. 


Oberązenie w Ат 


22 23 godzima 
- — — sobota 6-4/ 


———- sroda JX —~—— czwartek 4-X1 - piątek 5-%1 


Tab. 15. 


paliwo 13,9 gr. 
smary KB m 
obsługa maszyny 0,92 ,, 
kierownictwo 1,21 
W sumie powyższe koszty na kWh wyno- 
szą około 17,5 gr. Tabela 16 przedstawia ogólne 
zestawienie. 
Według tablicy rozdzielczej koszt na kWh 
stanowi średnio: 


paliwo 13,12 gr. 
woda 0,71 э» 
smary 122, 
dozór techniczny i administracja 10,68 ,, 


asek., podatki, opłaty kanałowe, remont 8,92 ,, 
amortyzacja, oprocentowanie i. t. d. 11,8 ,, 

W sumie otrzymujemy łącznie z podatkami 
i remontami koszt kWh według tablicy rozdziel- 
czej 46,5 gr. 
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Wobec strat w 


niając ulgi, 


sieci wynoszących 39% otrzy- 
many koszt sprzedanej kW% wsumie75,5 gr. а uwzględ. 
zarówno w ryczałtach, jak, w oświetleniu 


Maksymalna moc elektrowni 


400kw 


miejskiem i publiczuem, otrzymamy, normalny koszt 
własny kWh około 92 gr. z czego wynikałoby, że 


elektrownia pracuje z deficytem. 


Tak znaczne koszta własne elektrowni przypisać 
należy, jak wyżej powiedziano, warunkom pracy, wy- 
Udzie. 
na dłuższy okres 
czasu, i postawienie elekrowni w racjonalnych tech- 
nicznych warunkach, daje zupełną możność wybudo- 


wołanym przez krótkoterminowe 


lenie jakiejkolwiek firmie koncesji 


kontrakty. 


wania 1 utrzymania większej elektrowni. 
Elektrownia № 11. 


Miasto posiada 50000 mieszkańców, leży przy 
Stanowi ono duży 
ośrodek przemysłowy. Niektóre działy przemysłu zu. 
fabrykacyjnych znacznych ilości 
pracuje dzień i noc 


większej rzece oraz przy kolei. 


żywają do celów 
pary niskoprężnej. Elektrownia 


stanowi własność miasta i jest w trakcie przebu- 
dowy na elektrownię okręgową. 
Do napędu służą trzy lokomobile, z których 


dwie pracują z 


kondensacją, 


trzecia zaś mniejsza 


А r 
WN * 
У 7 Ї 
= \ 1 i 
x m i 
Ы |. УМА, | Ц 
` + 
А А , = i 
a |50 | q 7% | f 
à SA = 
X м _ 5, 
Ś | 
© -25 = кшп + = 25 


П 2 
—— Środa 3X] 


3 4 5 6 7 


8 9 
----Ozwartek4f| ———=РїдРеК 5-1 


—„—moSobołO 63] 


0 
UP eR MD Z B юв 20 21 22 Ri 2g 


( 
-Niedziela 7-3] Poniedziałek 8-Х] 


Talo, IG: 


bez kondensacji. Lokomobile napędzają genera- 
tury prądu stałego 220 V. 

Tabela 17 przedstawia pracę największej 
lokomobili o mocy 230—290 KM. Lokomobila 
pracuje tylko popołudniu dla pokonania najwię- 
kszego obciążenia, łącznie z pozostałemi loko- 
mobilami. Średnie zużycie węgla па kWh wyno- 
si około 2,5 kg. | | 

Tabela'18 przedstawia pracę mniejszej lo- 
komobili z kondensacją o mocy 120 KM, która 
pracuje zarówno w dzień jak i wieczorem i za- 
trzymywana bywa tylko w momentach, gdy cał- 
kowite obciążenie może być oddane, bądź małej 
lokomobili, bądź też dużej, Średnie zużycie węgla 
stanowi około 23, kg. na kWh. 

Trzecia lokomobila bez kondensacji (Tabe- 
la 19), o mocy 85 KM., pracuje м: nocy przy 
małem obciążeniu i dopomaga popołudniu pozo- 
stałym lokomobilom w razie ich przeciążenia. Sre- 
dnie zużycie paliwa па kWh wynosi około 3,7 kg 


węgla. Tabela 20 przedstawia sumaryczną krzywą 
całego obciążenia i wykazuje wahania w zapo- 
trzebowaniu energji. Straty w sieci (prąd stały) 
stanowią około 19%. 
Zestawienie kosztów na sprzedaną kWh 
przedstawia się w głównych zarysach jak następuje: 
węgiel (miał) około 6,4 gr. 


smary » 0,9 gr. 
obsługa techn. i adm. 

samej elektrowni 11,2 gr. 
remonty i koszty handl 1,7 gr. 


Dodając asekurację, dzierżawę placu, ubez- 
pieczenie pracowników it, d. otrzymamy w su- 
mie około 20 gr. 

Maszyny elektrowni uważane są za;zamor- 
tyzowane. Doliczając około przeto 12gr. na fundusz 
odnowienia, otrzymamy około 32 gr. jako koszt 
własny sprzedanej kA. 

Oczywiście kalkulacja powyższa nie jest cał- 
kowita, gdyż elektrownia, stanowiąc własność 
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miasta, 
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nie jest rachunkowo obciążona całym 
szeregiem wydatków, jakie posiadają inne pry 


Koszt paliwa w większych elektrowniach, 
nieobjętych powyższemi szczegółowemi badania- 


e. 
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Rys. 18. 


Z powyższych badań wynika, że koszt opa- 
łu z wyjątkiem bardzo małych elektrowni, lub 
elektrowni posiadających maszyny w bardzo złym 
stanie nie stanowi decydująco o cenie sprzedaż- 
nej kWh. 

Koszt paliwa na kWh wytworzoną na tablicy 
rozdzielczej waha się średnio pomiędzy За 12 gr. 


Należy jednak zauważyć, że przy większych 
ilościach kWh możliwa w stosunku rocznym do 
zaoszczędzenia na paliwie suma może być pomi- 
mo to bardzo poważna. 

Z powyższych zestawień również wynika, 
że koszt paliwa w silnikach Diesela nie odgry- 
wa tak decydującej roli jakby to się mogło wy- 
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dawać, sądząc z ofert poszczególnych dostaw- 
ców. 

Ponieważ cena sprzedażna ЁЛ na oświe- 
tlenie wynosiła średnio 70—100 gr., koszty pali- 


siębiorstwo kapitału. lm instalacja będzie miała 
mniej rezerw, a silniki będą pracowały bliżej swej 
maksymalnej mocy — tem ogólny koszt wytwo- 
rzonej energji będzie niższy. 


Stosunek medzy aderażeniem (окото! 


4 $ 6 5 J 
-----бтоа!$Ү. 


Daa 4-16 —— да 16:1V 


beiązentem pradnicy 


CM Wi Ni SB SIN) 


{71% 
= zy | ' 


Me ! ' “~My 1 


D: EGE 


l — il i ' 
Maksym дидо moc (тй 
1%» 9320! 


|‹ ШЫ. REM) 6 Т 
—— dnia 1810-1926 


Tab. 19. 


wa stanowiły nieznaczny tylko jej procent.. 
Koszty obsługi, administraeji i t. p. nie sta- 
nowia również decydującej pozycji w cenie k Wh. 


Zeskawienie koszłów wyłwarzania 
energji 


O rentowności elektrowni rozstrzygają prze- 
to w dzisiejszych warunkach koszty inwestycyjne. 
Należy o tem pamiętać, przy projektowaniu wszel- 
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Znacznie większe znaczenie mają pod tym 
względem koszty handłowe. | 
Najważniejszą częścią składową rzeczywi- 
stych kosztów jest koszt włożonego w przed- 


kich inwestycyj w istniejących instalacjach. Nie- 
jednokrotnie zdarzyć się może, że po zainstalo- 
waniu nowoczesnych, ekonomicznie pracujących 
silników albo po zapewnieniu elektrowni odpo- 
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wiednich rezerw, elektrownia sprzedawać będzie 
musiała prąd po wyższej niż dotąd cenie, aby 
mieć możność pokrycia zaciągniętych zobowiązań. 


Niezależnie jednak od tego należy zawsze 
starać się, by koszty administracyjne i handlowe 
oraz koszt paliwa były możliwie najmniejsze. 


R. В. 


BADANIA GWARANCYJNE TURBOZESPOŁOÓW. 


przeprowadziło w ostatniem półroczu bada- 
nia gwarancyjne dwóch turbozespołów, je- 
dnegu zbudowanego przez firmę „STAL“ 
(Ljun_strówn), drugiego budowy firmy „Brown 
каг Boveri”. Celem ba- 
2 i dań było sprawdze- 
nie gwarancyj 
udzielonych odbior- 
cy przez firmy bu- 
dujące. 


Przed  przystą- 
pieniem do badań 
uzgodniono z przed- 
stawicielami firm 
program badań, 
sposób ich przepro- 
wadzenia, oraz spo- 
sób przelicze- 
nia otrzymanych przy pomiarach wyników na 
warunki gwarancyjne, 


O przepiowaiz Dozoru Kotłów w Warszawie 


Rys. 1. 


Badania przeprowadzono przy różnych obcią- 
żeniach, używając przy tem wzorcowanych ma- 
nometrów, termometrów i przyrządów elektrycz- 
nych. Pomiar próżni wykonano w obu wypadkach 
w górnej połowie kadłuba turbiny u wylotu pary 
z łopatek ze względu na to, że firmy budujące 
dostarczyły dane do przeliczeń przy pomiarach 
próżni w tem miejscu, 

Pomiar kondensatu w obu wypadkach wy- 
konano przy pomocy cechowanych zbiorników, 
przyczem wprowadzono również poprawki na ilość 
kondensatu ze względu na różnicę temperatur 
kondensatu w czasie cechowania i pomiarów. 

W czasie pomiarów otrzymano wyniki dla: 

1) turbogeneratora systemu Ljungstróma 
о mocy nominalnej 750 kW.; normalne ciśnienie 
pary 16 ała, temperatura pary dolotowej 320°C. 
(por. Tabela A). 

2) turbogeneratora Brown Boveri o mocy 
1500 kW., normalne ciśnienie dolotowe— 12 ata, 
temperatura pary dolotowej 300°C. (por. Tabela В). 
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Należy tu podkreślić duże znaczenie Właściwie sprawa ta powinna być omówiona 
uprzedniego omówie nia z firmą dostarczają- już przed daniem zamówienia na instalację; firma 
cą i zaprotokułowania, co będzie przedmiotem budująca powinna już przy ofercie złożyć zasad- 


TABELA A. 


mm н 
OBCIĄŻENIE kW | 205,6 386,5 566,25 746 906,5 370,75 
= Ciśnienie dolotowe — ata . . 16,5 16,2 16,0 | 16,0 16,1 16,8 
a. | Temperatura dolotowa — °С... 279 290 | 311 | 329 339 322 
8 Ciśnienie pary u wylotu z ło- 
sł patek — ata . . . . . . 0,0406 0,052 0,0667 0,0868 0,109 0,0526 
Stan barometru sprowadzony do 0°C 
MNSAEŚ 000 ЕСИ 738,4 733,4 733,4 732,8 732,8 732,8 
Temperatura wstępna wody chło- | 
dzącej = ОЗЕ ме 5 14 16 | 18 | 23 24 19 
liość kondensatu kg/godz.. . . . . 1572 2690 3700 | 4680 5600 2334 
Zużycie pary na 1 kWh . . . . . 7,66 6,96 6,53 6,27 6,17 6,29 
Zużycie pary przeliczone na warunki | | 
gwarancyjne wg. wzoru | 
; [Ас? 
|е 
REJ, | 
Gy = En a = da 7,49 6,6 6,515 dow | Gly 6,34 
Я _ [82| 
A taw- "aa ү) gw 
Sprawność termodynamiczna odniesio- 
na do mocy mierzonej па zaci- 
skdeh Е Wah "+ 0, и 50,7 59,0 60,4 63,3 65,8 | 59,3 


WABIELA B 


ЕЕЕ аа o 


| OBCIĄŻENIE W KW. | 756,5 | 999,3 

руу Ciśnienie dolotowe — ata. т... 11,7 11,6 12,0 12,0 
1 Temperatura pary "бу „ANONSE 292 318 307 320 
5| Ciśnienie pary u wylotu z łopatek — ata „o. . . . . 0,024 0,03 0,032 0,087 
Ilość kondensatu kg па godz. « . « « «11.1... . 1705,9 5967,2 6536,7 8477 
Zużycie рагу па 1 kWh . . . « « « . NE TN 6,22 5,97 5,96 5,68 
Zużycie pary na 1 kWh przeliczone na warunki gwarancji р/р 

wzoru Gy = G,, А чт 6,66 6,32 6,26 5,92 

' КЖ 

Efektywna sprawność turbozespołu przeliczona na sprzęgle w 9, - 66,3 70,6 


badań, sposobu ich przeprowadzenia і spo-  nicze wykresy, które służyć będą do przeliczeń 
sobu przeliczeń na wypadek, gdyby w cza- zużycia pary, osiągniętego przy pomiarach na 
sie pomiaru warunki pomiaru odbiegły od gwa- warunki gwarancyjne; zarazem krzywe te pozwolą 
rancyjnych. odbiorcy zorjentować się już przy zamówieniu, 
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jak będzie pracował jego zespół w wypadku, gdy 
warunki pracy się zmienią, 
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Куз. 2. 


Do tych zasadniczych krzywych należą wykresy: 

1° — zależności krzywej ciśnienia w konden- 
satorze zależnie od ilości otrzymanego kondensatu 
na godzinę przy różnych temperaturach dopływa- 
jącej wody chłodzącej. (rys. 1). 


20 — zależność sprawności od temperatury 
pary dolotowej ew. przegrzania przed głównym 
zaworem, 

Aa 


Z zależ- 
2 8] 


39 — wielkość straty wylotowej | 


nie od właściwej objętości pary wylotowej przy 
różnej próżni w kondensatorze. 
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Objękość pary 


Rys. 3. 


Wreszcie należy kłaść nacisk, by przy ba- 
daniach mierzenie próżni w kondensatorze odby- 
wało się przy kołnierzu wylotowym kadłuba 


turbiny. 
Wa Wi 


à W SPRAWIE BADAŃ ODBIORCZYCH. 


kowej żąda się zazwyczaj od firmy dostar- 

czającej pewnych gwarancyj, dotyczących 

mocy, sprawności, zużycia pary oraz zuży- 
cia mocy i węgla. Dotrzymanie gwarancyj jest 
dla odbiorcy b. ważne, gdyż od tego zależy 
ekonomja ruchu i zdolność wytwarzania mocy; 
wobec tego po wykończeniu instalacji przepro. 
wadzane są specjalne ba- 
dania mające na celu 
Sprawdzenie gwarancyj, 
zawartych w umowie. 

Wyrzekać się tych 
badań nie należy pod 
żadnym pozorem; w wielu 
bowiem wypadkach oka- 
zuje się, że rzeczywiście 
osiągane wyniki odbie- 
gają znacznie od gwaran- 
towanych i dopiero na 
skutek badań podejmują 
dostawcy zmiany, które często z pomyślnym 
skutkiem przyczyniają się do podniesienia spra- 
wności instalacji. 

Badania odbiorcze przeprowadzać należy 
pomimo zarzutu, że odbywają się onew specjal- 
nie dogodnych warunkach, przy współpracy inży- 
nierów, instruktorów, palaczów, monterów; że 
kotły są specjalnie oczyszczone z zewnątrz i we- 
wnątrz i doprowadzone do porządku, kondensa- 


р“ zamawianiu instalacji parowej lub silni- 


projektów 


Wobec zbliżania się chwili rozpatrzenia 
norm badań gwarancyjnych 
dla urządzeń silnikowych, pozwalamy so- 
bie przytoczyć tu kilka uwag na temat 
badań „odbiorczych i gwarancyj* — ogło- 
szenych w „Die Wdrme* przez p. G. Fran- 
tza, inżyniera Stowarzyszenia Dozoru Ko- 
Цом w Gliwicach. 


tory oczyszczone i wypróbowane na szczelność 
a obciążenia sztucznie utrzymywane możliwie 
równe; że w rzeczywistości wobec zanieczyszczeń, 
gorszej obsługi i wahających się obciążeń, nawet 
w dobrze prowadzonych siłowniach, osiąga 
się sprawność 6—10% niższą, 

W normach odbiorczych brak jest zupełnie 
wzmianki o personelu przeprowadzającym bada. 
nia, chociaż właśnie ta 
kwestja, ze względu na 
objektywne wyprowadze- 
nie wyników, jest nie- 
zmiernie ważna. W prak- 
tyce odnośnie osób prze- 
prowadzających badania 
zdarzają się trzy wypad- 
ki, które omówimy. 

Oszczędny właściciel 
zwłaszcza małego zakła- 
du, technicznie zu- 
pełnie albo mało wyro- 
biony, nie zdający sobie sprawy z ważności bez- 
stronnej próby odbiorczej i nie dostrzegający 
stosunku kosztów przeprowadzenia odbioru w po- 
równaniu z kosztem instalacji i możliwych strat, 
jest b. zadowolniony, gdy dostawca, na zasadzie 
przeprowadzonej próby, zapewni go o dotrzyma- 
niu gwarancji. 

Jakiekolwiek inne badanie nie miewa w tym 
wypadku miejsca, 
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Jest to już ludzką słabostką, że każdy 
fabrykant stara się wyniki własne nieco lepiej 
oceniać niż konkurenta i przy próbie stara się 
o uzyskanie możliwie wysokich rezultatów. Wo- 
bec tego wyniki tego rodzaju prób są zawsze 
conajmniej wątpliwej wartości. 

Lepiej przedstawia się sprawa, gdy badanie 
przeprowadza dostawca, lecz asystuje przy nim 
bezstronny rzeczoznawca, zazwyczaj inżynier do- 
zoru kotłów, który śledzi za przebiegiem prób 
iczyni notatki, aby móc potem osiągnięte wyniki 
sprawdzić i potwierdzić. Często jednak i w tych 
wypadkach, gdy wyniki są niepomyślne dla do- 
stawcy, ucieka się on do różnych sztuczek rachun- 
kowych, pozornych omyłek a wreszcie należy 
zauważyć, że rzeczoznawca nie jest w możności 
sam wszystkiego dopatrzeć i wyniki pomiarów 
mogą bezwątpienia otrzymać korekturę korzystną 
dla dostawcy. W tym wypadku rzeczoznawca 
koniecznie winien odnotować w sprawozdaniu, 
że badania były prowadzone przez personel do- 
stawcy, on zaś sprawował jedynie nadzór ogólny. 

Najdoskonalszą formą przeprowadzenia bada- 
nia jest powierzenie ро bezstronnemu rzeczo- 
znawcy, w zasadzie miejscowemu stowarzyszeniu 
dozoru kotłów. Oczywiście dostawca powinien 
w badaniach uczestniczyć, by móc bronić swoich 
interesów. 

Zasadniczym warunkiem każdego badania 
jest posiadanie właściwego i nowoczesnego do- 
boru instrumentów, który wymaga starannej opieki 
i ciągłego utrzymywania go w stanie nadającym 
się do użytku. Dla prawidłowości pomiarów 
i osiągania wyników bez zarzutu instrumenty po- 
winny wskazywać dokładnie. Należy używać przy 
badaniach tylko takich przyrządów, które były 
wzorcowane i których korektury są znane. Wzor- 
cowanie należy przeprowadzać od czasu do czasu 
a nawet niekiedy przed i po badaniu. Prowa- 
dzący badania musi być przekonany o dobroci 
swych przyrządów, gdyż Są one regularnie kwe- 
stjonowane przez dostawców w wypadkach, gdy 
wyniki są dla nich niekorzystne. Oczywiście, we- 
dług dostawców, błędy są zawsze na ich nieko- 
rzyść. A więc termometr wskazuje za wysoką 
temperaturę wody dopływającej do podgrzewacza 
a za niską na odpływie z niego. Termometr do 
mierzenia temperatury pary pokazuje za mało lub 
za dużo zależnie od tego czy chodzi o próbę 
odparowalności czy o próbę maszyny. Z dwuch 
barometrów umieszczonych w tem samem miejscu 
i przy tej samej temperaturze słupa rtęci jest 
zawsze dokładniejszy ten, który ma wyższe wska- 
zania i t. d. 

Ze zwiększeniem wielkości instalacji rów- 
nież i badanie staje się trudniejsze i kosztowniej- 
sze; mierzenia wody nie można już uskutecznić 
zapomocą ważenia i używa się niekiedy wodomia- 
rów Eckardt'a, które dają dobre wyniki pod wa- 
runkiem, że są używane tylko do celów pomia- 
rowych. 

Do mierzenia temperatur używa się termo- 
metrów odległościowych, na czem korzysta do- 


kładność pomiaru. Taki termometr pozwala na 
zaobserwowanie porywania wody z kotła, gdyż 
jeśli zostawić włączony termometr na przegrze- 
waczu, to porywanie wody z kotła zaznacza się 
obniżeniem temperatury na termometize, 

Przy dużych przekrojach kanałów spalino- 
wych należy mierzyć temperatury i brać próbki 
gazu z kilku miejsc, gdyż inaczej możliwe są 
pomyłki. Przed pomiarem «ilości pary zużytej 
przez maszynę lub turbinę zapomocą mierzenia 
kondensatu, należy przekonać się о szczelności 
kondensatora. Niekiedy mogą tu powstać poważne 
błędy, gdyż pompa powietrzna może usuwać 
z kondensatora większe ilości pary lub wody. 
Przy umieszczeniu nasady dla ssącego przewodu 
powietrznego na prawidłowej wysokości, ileść 
wysysanej pary jest minimalna, np. przy bada- 
niach turbogeneratora па 13200 А ustalono, że 
ilość ta wynosiła 0,26% — 0,16% zużycia pary 
przy 50% i 100% obciążenia. 

Za podstawę badań służą specjalne przepisy 
odbiorcze. W niemieckich normach „o badaniach 
wentylatorów i kompresorów“ znajduje się zda- 
nie: „Przeprowadzenie badań należy powierzać 
tylko osobom, które posiadają konieczne w tym 
kierunku wiadomości i doświadczenie". Oczywiś- 
cie zdanie to odnosić się powinno nietylko do 
badań wentylatorów lecz wszelkich instalacyj. 
O ile bowiem pewien zasób wiadomości i do- 
świadczenie potrzebne są zawsze dla miarodaj- 
nego przeprowadzenia badań, to właściwości te 
nabierają daleko większego znaczenia przy bada- 
niach odbiorczych jeśli zważymy, że dostawcy 
przysyłają na badania inżynierów specjalistów, 
którzy doskonale znają dany dział. Jeśli ci spo- 
strzegą, że rzeczoznawca słabo orjentuje się, wte- 
dy traci on zaufanie obu stron i nie gra przy 
badaniach żadnej roli. 

Wreszcie należy dodać, że podczas badań 
zachodzić mogą różne nieprzewidziane wypadki, 
które muszą być traktowane indywidualnie. Z roz- 
wiązaniem ich może mieć trudności nawet do- 
Świadczony inżynier. 

Doświadczenie uczy młodych inżynierów, na 
co przy badaniach należy zwracać baczną uwagę, 
gdyż nie zawsze przy badaniach dostawcy postę- 
риа bez zarzutu. Rzeczoznawca powinien przeto 
troszczyć się, by np. przy próbach odparowal- 
ności otwór zaworu spustowego był odkryty, aby 
przewody odpływowe przy zaworach bezpieczeń. 
stwa na podgrzewaczu były odcięte. Gdzie wsta- 
wienie zaślepek jest niemożliwe, należy zabezpie- 
czyć się przed otwarciem zaworów ewentualnie 
zdjąć koło ręczne, 

Według przysłowia „cel uświęca środki“ 
stosują firmy rozmaite podejścia tak długo aż nie 
zostaną zauważone a wtedy sprawcy nigdy nie 
można znaleźć. Zatrzymuje się np. ruszt i zmniej- 
sza wysokość warstwy przed końcem próby, 
zmniejsza się tarę na wagach, przesuwa skalę na 
vacuumetrach i t. d. 

Oczywiście jest rzeczą rzeczoznawcy śle- 
dzić, by to nie było możliwe. 
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Przed próbą odbiorczą należy umożliwić 
dostawcy doprowadzenie instalacji do porządku, 
przeprowadzenie wstępnej próby, oraz dokonanie 
poprawek. Konieczne jest jednak ustalenie w umo- 
wie pewnego terminu, aby roboty nie przeciągały 
się zbyt długo. 

Sposób, ilość i czas trwania prób należw 
ustalić w umowie, gdyż jeśli nie były zastrze- 
żone piśmiennie lub uznane ustnie przez upo- 
ważnionego pełnomocnika—są nieobowiązujące. 
Jeśli niema specjalnych zastrzeżeń, to odbiorca 
ponosi koszty przygotowania i przeprowadzenia 
badań, dostawca zaś tylko koszta przysłanych 
przez siebie ludzi. 

Zamawiający powinien starać się, by w gwa- 
rancjach dostawcy nie było braków i niedomó- 
wień uniemożliwiających przeprowadzenie obliczeń, 
co niestety niejednokrotnie ma miejsce. W inte- 
resie dostawcy leży by podać w gwarancjach 
jaknajmniej cyfr. Pożądane jest przeto, by od- 
biorca zasięgnął przed ustaleniem zamówienia 
rady kompetentnych czynników np. miejscowego 
stowarzyszenia dozoru kotłów. 

Jest zrozumiałe, że badania odbiorcze mogą 
się zaczynać z chwilą nastąpienia ustalonego sta- 
nu, jednakże w ciągu odbioru dokładne stany 
gwarantowane dają się zachować tylko wyjątkowo, 
wobec czego należy wyniki otrzymane przeliczać 
na stan gwarantowany. Co do sposobu przelicze- 
nia zachodzą rozbieżności zdań w wypadkack, 
gdy wyniki przeliczeń są niekorzystne dla do 
stawcy. Wobec tego stanowczo zaleca się już 
w umowie a conajmniej przed przystąpieniem 


do badań uzgodnić z dostawcą sposób odbioru 
i sposób przeliczeń i stwierdzić to protokólarnie. 
Należy zwracać baczną uwagę na tabele doręczane 
przez przedstawicieli firm dla przeliczeń, gdyż 
może 51е zdarzyć, że ich wskazania podane są 
na korzyść firm dostarczających, Podkreślić należy, 
że tabele takie są ważne dla przeliczeń stanów 
niewiele odbiegających od gwarantowanych. 

Jest godne polecenia, aby w umowie opi- 
sać sposób przeprowadzenia badań, porządek ich, 
urządzenia do umieszczenia przyrządów рота. 
rowych, lub też podać normy według których 
pomiary mają być przeprowadzone. 

Wreszcie nadmieniamy, że jest dotychczas 
niejasne, co należy rozumieć pod tolerancją. Jeśli 
np, powiedziano, że gwarantuje się sprawność 
70% z 5% tolerancją, to czy należy uważać, że 
tolerancja jest wypełniona przy 60 —5 = 65% czy 
przy 70 — 0,5 . 70 = 66,5%; to ostatnie jest zdaje 
się racjonalniejsze. 

Reasumując powyższe dochodzimy do wnio- 
sku: Objektywne przeprowadzenie badania od- 
biorczego jest wtedy zagwarantowane, gdy 
przeprowadza je bezstronny, niezainteresowany 
rzeczoznawca. Jako taki z reguły nasuwa się 
miejscowe stowarzyszenie dozoru kotłów, które 
rozporządza dostateczną ilością wyszkolonych 
inżynierów. Badanie traci jednak na wartości, 
gdy gwarancje objęte w umowie są niepełne 
i nieumiejętnie zestawione. Aby tego uniknąć po- 
winien każdy nabywca kotła lub instalacji ma- 
szynowej, przed ostatecznem zawarciem umowy, 
zasięgnąć rady rzeczoznawcy. T. W. 


ZESPÓŁ APARATÓW DO BADAŃ ELEKTROTECHNICZNYCH. 


Wszystkie ogłoszone w tym zeszycie po- 
miary w elektrowniach, przeprowadzone były 


ISP 


przez Stowarzyszenie Dozoru Kotłów w Warsza- 
wie własnemi instrumentami dla pomiarów elek- 
trycznych. Rys. 1 przedstawia induktor dla spraw- 
dzania uziemienia. Poniżej podany jest na tym 
rysunku precyzyjny woltomierz dla prądów sta- 
tych i zmiennych w skalach od 0—150 V, 0—300 7, 


Rys. 2. 


0—750V, i amperomierz dla skal 0—100A, 0— 


2004. Amperomierza cieplnego na ѕха' od 0— 
5A i 0—100A rysunek ten nie zawiera. 

Dla pomiarów generatorów prądu trój- 
fazowego służą przedstawione na rys. 1 па 


dole dwa watomierze dla prądów od 0—100 4 


i od 0 — 200 A 
przy napięciach 
do 30— 150 — 
— 300 — 750 V. 

Oprócz po- 
wyższego kom- 
pletu apara- 
tów przeznaczo- 
nych dla prac 
poważniejszych 
i w wiekszych 
instalacjach Sto- 
warzyszenie po- 
siada dwa kom- 
plety przyrządów 
składające się 
z  woltomierza, 
amperomierza i 
watomierza (por. 
rys. 3) 

W oltomierze 
posiadają skalę 
od 0 — 130 V, 
amperomierze od 
0—5 АДА wato- 
mierze do 5 4 
190V. 

Woltomierze i watomierze posiadają (por. 
rys. 2) oporniki napięcia dla 260— 520—650 V oraz 


TECHNIKA CIEPLNA m _ fm 


RYS. т 


na 500—3000 V 
1 60007. 

Do ampero- 
mierzy i wato- 
mierzy przysto- 
sowane są trans- 
formatory prądu 
10, 20 i 404 — 
następnie 100, 
200 i 400 4, 
750, 1000, 1500 
A, oraz 1500, 
2000 1 3000 а. 


Ogólne zesta- 
wienie trans- 
formatorów 
napięcia i prądu 
zawiera rys. 4. 


Zespół o- 
pisanych tu 
instrumen- 
tów pozwala 
па przeprowa- 
dzenie precy- 
zyjnych ba- 
dań większych 
zespołów do mocy kilkunastu tysięcy kW. 
RB 


Z SALI ODCZYTOWEJ. 


1. W SPRAWIE ODBIORU TURBIN PAROWYCH. 


W Stowarzyszeniu Techników w Łodzi odbył się 
dn. 21 paźdz. r.b. wieczór dyskusyjny z udziałem p. Pro- 
fesora W. Chrzanowskiego w sprawie projektu norm odbior- 
czych turbin parowych, opracowanych przez Polski Komi- 
tet Energietyczny. 

Po referacie p. Prof. Chrzanowskiego i wyczerpuja- 
cej, ożywionej dyskusji zebrani przyjęli następujące wnioski, 
które uważają za wskazane umieścić w normach odbiorczych. 

1) W razie zatargu z dostawcą zagranicznym mia- 
rodajne są sądy polskie, względnie rzeczoznawca krajowy. 

2) Dla tubin kondensacyjnych powinny być odda- 
wane podwójne gwarancje, jedne bez uwzględnienia pracy 
pomp kondensacyjnych, drugie z uwzględnieniem pra- 
cy pomp. 

3) Przy zamówieniach gwarancje powinny być da- 
wane nie w liczbach, odnoszących się do jednego lub kilku 
punktów obciążenia, lecz graficznie w postaci krzywych: 

1) Normy odbiorcze powinny dawać tylko sposoby 
przeliczenia wyników otrzymanych na stan przewidziany 
w gwarancji. 

5) Wykresy do przeliczeń zużycia pary na stan 
przewidziany w gwarancji powinny być załączone do ofert 
i o ile krzywe poprawek nie odpowiadają rzeczywistości 
należy ich nie uznawać i stosować przeliczenie podług 
norm francuskich. 

6) W normach 


powinno być dla zawierających 


umowężwskazane ogólnie, że rzeczoznawca odbierający ma 
prawo porównywania wykresów danych dla przeliczeń 
z wykresami innych turbin, przyczem, gdyby wręczone 
przez dostawcę krzywe były w stosunku do korektur fran- 
cuskich zbyt korzystne dla dostawcy, to rzeczoznawca ma 
prawo dokonać przeliczenia podług norm francuskich. 

7) Wzorcowane dysze do pomiarów, oraz inną apa- 
raturę mierniczą z zaświadczeniami Instytucyj Państwowych 
powinna dostarczyć fabryka budowy —- rzeczoznawca prze- 
prowadzający odbiór gwarancyjny, ma jednak prawo uży- 
cia swej własnej wzorcowanej aparatury. 

8) Przy dużych obciążeniach silnika wystarcza 
półgodzinna próba, przy mniejszych jednogodzinna. Celem 
ustalenia się stanu cieplnego turbiny i kotłów wskazane 
jest wprowadzać przerwy pomiaru przy przejściu z jednego 
obciążenia na drugie od 20 do 30 minut. 

9) О ile w umowie nie przewidziano tolerancyj, 
wprowadza się tolerancje pomiarowe w wysokości 3%. 

10) W razie niedotrzymania przez turbogenerator 
gwarantowanei stałej mocy maksymalnej odbiorcy przysłu- 
guje prawo nie przyjęcia całego zespołu, niedotrzymanie 
zaś gwarantowanego zużycia pary powoduje kary konwen- 
cjonalne w myśl umowy. 


11) Turbogeneratory powinny być pod względem 
wytwarzania stałej mocy maksymalnej badane i odbierane 
możliwie u wytwórcy, natomiast pod względem zużycia 
pary w ciągu roku po uruchomieniu u odbiorcy. 
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2. ZASOBY ENERGJI w POLSCE. 


Odczyt prof. B. Stefanowskiego, wygłoszony w dniu 
28 października Б. г. w sali Stow. Techników w Warszawie. 


Po scharakteryzowaniu istniejącego spożycia energji 
i przedstawieniu planu zwiększenia eksploatacji zasobów 
energetycznych kraju w drodze elektryfikacji, prelegient 
przeszedł do oceny zasobów podstawowych Źródeł energji 
w Polsce i ich dyslokacji, omawiając kolejno złoża węgla 
kamiennego, zasoby węgla brunatnego, torfu, ropy, gazu 
ziemnego, drzewa i wreszcie sił wodnych. 

Złoża węgla kamiennego, sianowiącego podstawowe 
źródło energji kraju leżą niestety na peryferji obszaru 
państwowego, co utrudnia zaopatrzenie więcej oddalonych 
dzielnic kraju. Pozatem znajdowanie się terenów węglo- 
wych w pobliżu granicy politycznej państwa każe się 
liczyć z możliwością odcięcia kopalni węglowych. Ze sta- 
nowiska zachowania równowagi gospodarki energetycznej 
nie należy przeto zapominać o należytem wyzyskaniu 
nnych pomocniczych źródeł energji jakie kraj w innych 
dzielnicach swych posiada. 

Takiemi zastępczemi żródłami energji mogą być dla 
Pomorza i Poznańskiego złoża węgla brunatnego, torfu 
oraz siły wodne, dla kresów wschodnich — złoża torfu 
i paliwo drzewne, dla Małopolski wreszcie — gaz ziemny 
i siły wodne Podkarpacia. 

Wobec konieczności zapewnienia przemysłowi krajo- 
wemu sił energetycznych niezależnie od tych lub owych 
konjunktur politycznych, wyzyskanie tych zastępczych 
źródeł energji posiada doniosłe znaczenie. 

Aby mieć możność zaspokojenia nietylko stosunkowo 
nieznacznych potrzeb lokalnych, należy zwrócić uwagę na 
konieczność odpowiedniego uszlachetnienia posiadanych 
zasobów energji przez przetworzenie ich naprz. na prąd 
elektryczny w celu ułatwienia przesyłania energji na znacz- 
niejsze odległości. 

Podstawowe żródłn energji t. j. węgiel kamienny 
i woda tylko w drodze pewnego usztachetnienia racjonal- 
nie wyzyskane być mogą, gdyż nietylko węgiel ale siły 
wodne ześrodkowane są na kresach państwa, Siły wodne 
leżą przytem w znacznem oddaleniu od okięgów uprze- 
mysłowionych. 

Ale i szereg innych zastępczych źródeł energji 
takiego uszlachetnienia wymaga. Na kresach wschodnich 
zasoby torfu mogłyby być wyzyskane dla potrzeb mniej- 
szych lokalnych elektrowui. Na tych samych kresach 
w uśpieniu znajduje się chemiczny przemysł drzewny 
który poza szeregiem cennych artykułów handlowych 
dostarczyć by mógł znacznych ilości gazu drzewnego do 
napędu silników pędzonych obecnie na gaz ssany (z koksu) 
Przeróbka chemiczna drzewa tembardziej na uwagę zasłu- 
giwać powinna, że może być oparta w znacznej mierze na 
zużytkowaniu odpadków drzewnych w postaci suszu, kar- 
piny i powałów nie znajdujących obecnie żadnego prawie 
zastosowania. 

Bardzo oględną gospodarkę stosować należy wobec 
ropy naftowej i jej przetworów a przedewszystkiem wobec 
benzyny. Prelegient podkreślił znaczenie zastępczych mie- 
szanek spirytusowych (carburant national, paliwo pań- 
stwowe), służących do napędu silników samochodowych 
a nawet lotniczych. 

Wobec tego, że węgiel krajowy nie nadaje się 
w masie swej do wyrobu koksu hutniczego, przemysł me- 


talurgiczuy odczuwał poważne trudności i był zmuszony 
do importowania poważnych ilości tego materjału przero- 
bowego. Trudności te można jednak obecnie uważać za 
zupełnie usunięte, gdyż, zawdzięczając nowym metodom 
pizerobowym, zjawiła się możność stosowania koksu 
z węgli krajowych z niewielkim dodatkiem materjału 
pochodzenia zagranicznego. Żywić przytem można nadzieję, 
że i ten dodatek w najbliższej przyszłości okaże się całko- 
wicie zbędnym. 

W dyskusji jaka po referacie nastąpiła podkreślcne 
zostało znaczenie czynnika rentowności w korzystaniu 
z poszczególnych źródeł energji. Dotyczy to w pierwszej 
linji wyzyskania sił wodnych, gdyż zachodzi przytem 
potrzeba inwestowania większych kapitałów na dłuższy 
okres czasu. Osiągnięte już po wojnie doświadczenie Fran- 
cji dowodzi, że o budowie zakładów wodnych na większą 
skalę myśleć można jedynie pod warunkiem, że stopa kre- 
dytowa nie będzie przekraczała 4'/. 

Sprzeczny pozornie z twierdzeniem powyższem silny 
rozwój instalacyj wodnych w Niemczech przypisywać 
należy raczej względom natury politycznej niż czysto gos- 
podarczym. W innych państwach jak Stany Zjednoczone 
Ameryki Północnej lub Włochy instałacje eksploatujące 
siły wodne traktowane są w związku z regulacją rzek 
i potoków i zabezpieczeniem kraju od powodzi. Prowa- 
dzone są przeto przy wybitnym udziale funduszów | ań- 
stwowych. W takich niedostępnych dla nas warunkach — 
zagadnienie rentowności usuwa się oczywiście па dal 
szy plan. 

W Polsce wobec drożyzny kapitału rentowność sta- 
nowić będzie jeszcze przez czas dłuższy główny czynnik 
decydujący o naszej gospodarce energetycznej. 


3. ZASADY PREMJOWANIA PERSONELU 
W PRZEDSIĘBIORSTWACH MIEJSKICH. 


Referat inż. Sch. Perkona (Ryga) przygotowany na Między- 
narodowy Zjazd Naukowej Organizacji z 1927r. w Rzymie. 
(Streszczenie) 

Premjowanie wprowadzone zostało od 1926 roku 
w celu zainteresowania personelu do wydajnej pracy, 
możliwych oszczędności w wydatkach rzeczowych, zwięk- 
szenia produkcji przedsiębiorstw, pozyskania nowych 
odbiorców-konsumentów i t. p. 

W zależności od istniejących technicznych urządzeń 
zakładu, uwagi, sprawności i pracowitości pracowników 
oraz ogólnych warunków miejscowych ustalić można było 
tak zwany stan normalny, charakteryzujący się określonem 
zużyciem paliwa, pewną ilością robocizny, pewną produk- 
cją gazu i t. p. 

Istniejące w końcu 1925 roku uposażenia pracowni- 
ków stanowić miały zasadnicze ich wynagrodzenie za do- 
tychczasową pracę i jej wyniki. Za wszelką poprawę, 
polegającą na zmniejszeniu zużycia materjałów,* energji 
lub robocizny część otrzymanego w ten sposób zysku 
wypłacać postanowiono pracownikom pod postacią premjów: 


Premja w elektrowni. 


Dotychczas znano wyłącznie prawie premjowanie 
pracy palaczy kotłów parowych i stawki premjowe uzależ- 
niano od zawartości CO, w gazach kominowych lub od 
odparowalności kotła. W referowanym wypadku zakres 
premjowania personelu został znacznie rozszerzony. 
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W premjach uczestniczą wszyscy pracownicy, którzy w ja- 
kikolwiek, chociażby pośredni, sposób do obniżenia zuży- 
cia paliwa przyczynić się moga. W każdej bowiem elek- 
trowni miejskiej, skutkiem silnych zmian w obciążeniu 
maszyn, rozchód paliwa nietylko od pracy palacza zależeć 
będzie. Zależy on istotnie od uruchomienia turbin we 
właściwym czasie, od rozpalenia dodatkowych kotłów, od 
Stanu kondensatorów i od wielu innych niezależnych od 
palacza czynników. W Rydze sprawa jest tembardziej 
skomplikowana, że sieć miejska pracuje pod napięciem 
3000 i 5000 V i poszczególne wytwornice posiadają rów- 
nież różne napięcia. 

Premja nie są zaindywidualizowane, gdyż nastręcza- 
łoby to nadmizrne trudności. Pracownicy podzieleni są na 
grupy. Uczestnicy każdej grupy posiadają jednakowy pro- 
centowo udział w pramji i wypłacana im kwota zależy 
jedynie od pobieranego przez nich uposażenia zasadni- 
czego. Istnieje przy tem coprawda trudność racjonalnego 
podziału na grupy jest ona jednak znacznie mniejsza niż 
przy premjach indywidualnych. Pozatem podział pracow- 
ników na grupy stwarza pewnego rodzaju solidarność, 
zachęca ich do wzajemnej pomocy i do udzielania szcze- 
gółowych wskazówek i objaśnień mniej obeznanym ze 
swemi czynnościami towarzyszom pracy. 

Na premja wyznaczono 50% osiągniętych oszczęd- 


ności. Udział poszczególnych grup w premjach podaje 
tabela 1. 
Tabela IL 
Udział poszczególnych grup pracowników elektrowni 
w premjach. 

Administracja 129/0 
Mechanicy, ieh pomocnicy i technicy Н 
Maszyniści LOM 
Dozorcy przy tablicy rozdzielczej Ba 
Ślusarze, robotnicy remontowi om 
Starszy palacz 12, 
Palacz W p 


W 1925 roku zużyto 0,98 kg węgla (wartość opa- 
łowa dolna 6800 cpł.) na kWh. W roku 1926 zużycie 
paliwa wyniosło zaledwie 0,91 kgi/kWh i dało w stosunku 
rocznym 79278 Latów *) oszczędności. 

Przyznane w wysokości mniej więcej połowy tej 
kwoty premja spowodowały zwiększenie się uposażenia 
poszczególnych kategoryj pracowników jak podaje tabela Il: 


mamele mE 
Wzrost uposażenia poszczególnych kategoryj pracowników 
elektrowni. 
Starszy palacz 47,2%, 
Administracja 43,5 „ 
Palacze 41,8 ,, 
Dozorcy przy tablicy rozdzielczej 40,5 „» 
Rzemieślnicy 38,1 ,, 


Mechanicy ich pomocnicy i technicy 35,5 ,, 


W pierwszej połowie 1927 roku zużycie węgla spadło 
do 0,87 kg/kWh, co w elektrowni o mocy zainstalowanej 
17000kW, stosunkowo zużytych orządzeniach i przy wielu 
małych kotłach pracujących pod ciśnieniem zaledwie 
13 atn może być uważane za bardzo korzystne. 


3) О = Ee 2% 


Niezależnie od premjów powyższych premjowana 
jest praca inżynierów i techników opiekujących się siecią 
rozdzielczą. Podstawę stanowi prawidłowy wybór włącza- 
nych w sieć transformatorów, stosownie do rzeczywistego 
ich obciążenia. W ten sposób starano sięzmniejszyć straty 
związane z biegiem jałowym  transiormatorów. Wymiar 
tych premjów następuje według wzoru: 


kVa 
pi = (0,712 — kW -). КМ. 0,6 w łatach, gdzie: 
kVa — oznacza wydajność transformatorów 


kW -- zainstalowane obciążenie u odbiorców. 

Aby uniknąć przeciążania transiormatorów 2 obli- 
czonych według powyższego wzoru premjów za każdy wy- 
padek przerwy w dostarczaniu prądu (o ile oczywiście 


wypadek taki nie zaszedł z winy samej elektrowni) potrą- 
ca się д laty. 


Osiągnięte w 1926 r. oszczędności pozwoliły wy- 
płacić personelowi sieci rozdżielczej premja, wynoszące 
53% jego normalnych poborów. 


Premja w gazowni. 

W tym wypadku premjowano zwiększoną produkcję 
gazu і rozszerzenie koła odbiorców па gaz i na produkty 
poboczne. 

Osiągnięte w ciągu 1926 r. wyniki zawiera tab. II 

Jab edla ЛЬ 
Wyniki premjowania pracy w gazowni: 


Zwiększenie 
Na tonę węgla | produkcji w 
w latach 1926 r. w 
związku z 
z wprowadze- 
| 1925 | 1926 niem pre- 
mjów 
Gaz, 4200 cpł. doln. wart. | 
opał. przy 15°С, 760 mm 388 419 207228 
Smoła 48,4 59,0 70813 
Koks 280 340 401280 | 
| 
Wartość zwiększonej produkcji gazowni wynosi 


66100 latów. 15% tej kwoty wyznaczono na premja przy- 
znane poszczególnym grupom pracowników. Przyrost do- 
chodów w stosunku do normalnego uposażenia zawiera 


tabela IV. 
Tabela IV. 


Wzrost uposażenia pracowników gazowni 


Kierownik 17% 
Chemik 10,, 
Majstrowie 20, 
Mularze piecowi О 
Palacze kotłów 19, 
Robotnicy piecowi 20, 
Robotnicy smolarni 4, 


Przeciętny wzrost uposażeń wyniósł 16,3% 


Premja dla inkasentów. 


Wprowadzono również premjowanie inkasentów 
w zależności od ilości zainkasowanych przez nich rachun- 
ków. W tym celu podzielono miasto na pięć okręgów 
w zależności od odległości i gęstości zaludnienia i usta- 
lono, że przeciętny inkasent załatwiał dotychczas przecięt- 
nie dziennie podaną w tabeli V ilość ilość rachunków. 
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tabela v 
Ilość rachunków inkasowanych przeciętnie dziennie 
Okręg I 35 rachunków 
Okręg II 32 
Okrąg HI 28 
Okrąg IV 23 
Okręg V 17 


Wobe stałego wzrostu liczby odbiorców należało 
powiększyć ilość inkasentów, których pracę rrudno było 
oczywiście ściśle kontrolować. Postanowiono przeto 75% 
możliwych na inkasie oszczędności przeznaczyć na pre- 
mjowanie inkasentów. W tym celu za każdy ponad 
wskazaną normę  zainkasowany rachunek  wypłacano 
określone premjum. Obliczenia premjowe dnkonywane były 
co miesiąc. Wydajność pracy inkasentów wzrosła wkrótce 
o 50% (ogółnąprzeznaczoną na premjakwotę zmniejszono do 
50% osiągniętych oszczędności). Ponieważ liczba abonen- 
tów wzrastała w powolniejszem tempie, istniejąca ilość 
inkasentów okazała się nad nierną i wypadło intensywność 
ich pracy chwilowo zmniejszyć aby uniknąć wydalania. 
Premja powiększyły zarobki inkasentów w 1926 roku 
o 16%, w pierwszej zaś połowie 1927 roku o 31,7%. Ma- 
gistrat zaoszczędził sobie kosztów związanych ze zwiększ- 
personelu. 


lnne premia. 


Pozatem wprowadzone zostały premja w wydziale 
technicznym magistratu, w których uczestniczyli następujący 
pracownicy 
Dyrektor Wydziału Elektrycznego w zależności od wzrostu 

przyłączonych kW i zwiększonej ilości kWh. 


Dyrektor gazowni i wodociągów w zależności od sprze- 
daży gazu i zwiększenia się liczby palników. 
Inżynierowie elektrowni miejskiej w zależności od zmniej- 

szenia kosztów dostawy węgla, 
Urzędnicy wydziału instalacyjnego w zależności od poprawy 
cos ф i zmniejszenia strat w sieci. 
Inżynierowie i technicy sieci gazowej w zależności od 
zmniejszenia strat gazu 
Urzędnicy i robotnicy wodociągów w zależności od zmniej- 
szenia zużycia węgla, smarów i czyściwa. 
Rachuba w zależności od zwiększonej wydajności pracy 
Premja zależnie od wzrostu konsumcji prądu lub 
gazu w związku z nowemi połączeniami sieci elektrycznej 
lub ze zwiększoną sprzedażą gazu pobierają pozatem jesz- 
cze pewne inne grupy pracowników miejskich. 
Czysty dochód gminy w roku 1926 w związku 
z wprowadzeniem premjów wyniósł ok. 250000 latów. Po- 
nadto osiągnięte oszczędności pozwoliły podzielić pomię- 
dzy pracowników miejskich w postaci premjów Кҹ ќе 
wynoszącą ok. 100000 latów, co zainteresowało pracowni- 
ków do ich codziennych. prac zawodowych. 
Osiągnięte wyniki potwierdzają w całej pełni zna- 
czenie premjowania pracowników przedsiębiorstw miejskich. 


Stowarzyszenie Techników w Łodzi. 


Dn. 16 b. m. w lokalu Stowarzyszenia w Łodzi odbę- 
dzie się zebranie techniczne, na którem wygłoszone zostaną 
referaty następujące. 

1. Inż. Bendarzewski. Eksplozja autoklawu. 

2. Inż. R. Biedrzycki. Eksplozja koła zamachowego 
silnika Diesel'a 800 KM. 


Sp RAFAL WALENTYNOWICZ 


INŻYNIER TECHNOLOG 


W dniu 25 października b. r. rozstał się z tym 
światem b. Dyrektor Stowarzyszenia Dozoru Kotłów 
w Warszawie, inżynier technolog Rafał Walentynowicz 


Urodzony w 1860 roku w Ziemi Kowieńskiej, po 
ukończeniu szkół w Wilnie, wstąpił do Instytutu Techno- 
logicznego w Piotrogrodzie i ukończył go w r. 1886. 


Zaraz po skończeniu Instytutu wstąpił $. p. Walen- 
tynowicz do Zakładów Francusko-Rosyjskiego Towarzystwa, 
dawn. Berda w Piotrogrodzie i w krótkim stosunkowo 
czasie doszedł tam do stanowiska głównego inżynie a 
zakładów i kierownika warsztatów. 

W 1905 roku po ustąpieniu z tego stanowiska pod- 
jął się 5. p. Walentynowicz opracowania projektu ustawy 
o organizacji dozoru kotłów w Rosji i po zatwierdzeniu 
tego projektu przez Dumę zorganizował pierwsze w Rosji 
Piotrogrodzkie Towarzystwo Dozoru Kotłów, zostając jego 
dyrektorem i zajmując jednocześnie stanowisko Kierownika 
Biura Zjazdów Stowarzyszeń Dozoru Kotłów w Rosji. 

W marcu 1919 roku powraca $. p. Walentynowicz do 
kraju i obejmuje stanowisko Kierownika Wydziału Tech- 
nicznego w Głównym Inspektoracie Zdobyczy Wojennych 
w Brześciu n/B. W listopadzie tegoż roku zostaje 
Dyrektorem Stowarzyszenia Kotłów w Warszawie i pozostaje 
na tem stanowisku do końca 1922 roku. 

W listopadzie 1922 roku zostaje zaproszony na 
stanowisko Kierownika Wydziału Gospodarki Cieplnej 
w Centralnym Zarządzie Wytwórni Wojskowych. Z ra- 
mienia tegoż Zarządu zostaje $. p. Walentynowicz dele- 
gowany do Francji, gdzie kieruje działem zamówień maszyn 
i urządzeń mechanicznych dla wytwórni wojskowych. 

Na tem stanowisku zapada po raz pierwszy poważ- 
niej na zdrowiu i ulega rozwijającej się w szybkiem 
tempie niemocy. 

Pamięci zasłużonego pracownika i zacnego człowie- 
ka cześć! 
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KRONIKA TECHNICZNA 


WZROST MOCY W INSTALACJACH PAROWYCH 
I INSTALACJE N` INNE CZYNNIKI :NIŻ PARA 
WODNA *). 

Wielkość mocy instalacji parowej pracującej z kon- 
densacją zależy od wielkości adjabatycznego spadku cie- 
plika pary, jaki instalacja ma do rozporządzenia, oraz od 
ilości przerabianej рагу. Zwiększając spadek adjaba- 
tyczny lub iłość pary przepływającej przez instalację 
w ciągu jednostki czasu, zwiększamy jej moc. 

Również i w instalacjach z przeciwciśnieniem moc 
rozwijana zależy od wielkości spadku cieplika, jednakże 
wobec tego, że tu ten rozporządzalny spadek adjabatyczny 
est mniejszy niż w instalacjach pracujących z kondensa- 
cją, instalacje te zużywają większą ilość pary na jednostkę 
mocy, czyli przy tem samem zużyciu pary moc instalacji 


1,3,4,6 przy 450°C; 7 przy 350°С; 
2,568 para nasycona; 

42 przy Q,osała ; 

3,9 przyć ała; 4przy Sata 

6 8. przy /0 ata 


podgrzewamy ją, pobierając parę z różnych stopni maszyny 
czy też turbiny. Powyższy zabieg prowadzi do zwiększe- 
nia ilości przepływającej przez instalację pary czyli jej 
mocy, a zarazem przyczynia się do podniesienia sprawności 
instalacji. 

Rozpatrzmy teraz jak zmienia się adjabatyczny spa- 
dek cieplika t. j. drugi czynnik wpływający na moc ma- 
szany, a zarazem jej Sprawność, zależnie od ciśnienia, 
temperatury pary dolotowej i od przeciwciśnienia. 

Rys. 1, wykreślony na podstawie tablic I—S, poda- 
jący wielkości adjabatycznych spadków cieplika w zależ- 
ności od ciśnienia roboczego przy różnych przeciwciśnie- 
niach, wskazuje, że instalacja pracująca parą o ciśnieniu 
40 ata, 450° С i przy przeciwciśnieniu 2 ata ma do rozpo- 
rządzenia 170 cal/kg pary; instalacja zaś o ciśnieniu 10 ata, 


Cisnienie pary nasyconej mody, 
tenku dyfenolu I гес! zaleźnie 
od Femperafury. 

42-woaa; J,5-/lenek dyfe- 
fenolu; 46-rięc. 
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z przeciwciśnieniem jest mniejsza niż instalacji z kon- 
densacją. 

Zwiększając ilość pary przepływającej w ciągu jed- 
nostki czasu przez instalację z przeciwciśnieniem, zwięk- 
szylibyśmy jej moc,jednakże w tego rodzaju instalacji nie 
można dowolnie powiększać ilości przerabianej pary, gdyż 
musi ona odpowiadać zapotrzebowaniu pary przeciwpręż- 
nej. Jeżeli jednak zważymy, że do zasilania kotłów insta- 
lacji z przeciwciśnieniem używamy wody zimnej, gdyż 
kondensat, jeśli go nawet w tym wypadku otrzymujemy, 
jest zanieczyszczony, chłodny i do zasilania się nie nadaje, 
to jest możliwe uzyskanie zwiększenia mocy drogą pod- 
grzewania parą wody zasilającej. Parą przeciwprężną ogrze- 
wamy wodę do temperatury pary odlotowej, a następnie 


*) por. na V. D. 1. Nr. 6, 1927 r. 


ała 


100 200 300 400 soo c 


Rys. 2. 


4500 С i 0,05 ata przeciwciśnienia rozporządza spadkiem 
adjabatycznym 250 caljkg czyli znacznie większym. Przy 
wyższem przeciwciśnieniu stosunek rozporządzalnych spad- 
ków adjabatycznych cieplika będzie jeszcze gorszy; stąd 
Wynika, że należy utrzymywać jaknajniższe przeciwciśnie- 
nie dopuszczalne dla danej instalacji. Rozpatrując dalej 
rys. 1, znajdujemy, że moc instalacji z przeciwciśnieniem 
wzrasta szybciej niż instalacji z kondensacją ze względu 
na szybszy wzrost spadków cieplika. Podwyższając np. 
ciśnienie robocze instalacji z kondensacją z 20 na 50 ata 
(linja 1). zwiększamy spadek cieplika z 272 cal dn 295 cał 
czyli o 8,5%; przy tych samych zaś ciśnieniach wzrost 
spadku cieplika dla instalacji z przeciwciśnieniem (linja 3) 


178—140 


wynosi -mo 100 26%, co wskazuje na wielkie zna- 


czenie podniesienia ciśnienia dla instalacji przeciwprężnych 
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Ż porównania krzywych 2, 5, 8, wykreślonych dla pary 
suchej nasyconej (rys. 1) z krzywemi 1, 3, 6 dla pary 
o temperaturze 450° С widać również wielki wpływ tem- 
peratury na wielkość adjabatycznego spadku cieplika. Przy 
ciśnieniu 10 ata i 2 ata przeciwciśnienia podwyższenie 
temperatury ze 180°C na 450° С pociąga taki sam wzrost 
spadku cieplika, czyli mocy, jak podwyższenie ciśnienia 
pary nasyconej z 10 do 25ata. Oprócz tego moc wzrośnie 
jeszcze około 13,5%, gdyż rośnie ona ze sprawnością indy- 
kowaną, ta zaś polepsza się o około 1% na każde 20° 

450—180 
przegrzania czyli тошун 100 = 13,5%! 

Rys. 1 pozwala zorjentować się, że podniesienie tem- 
peratury pary jest celowsze niż podniesienie ciśnienia 
zwłaszcza przy wyższych ciśnieniach. Tak np. w instalacji 
na 50 ata z przeciwciśnieniem podniesienie temperatury 
z 3509 С na 450° С wywiera ten sam wpływ, co podniesie- 
nie ciśnienia z 50 na 85 ata (linje 6 i 7), lecz koszt pod- 
wyższenia temperatury jest stosunkowo niski. gdyż ko- 
nieczna jest w tym wypadku przebudowa ewentualnie 
wymiana przegrzewacza, zaś podniesienie ciśnienia pociąga 
zasobą konieczność przebudowy całej instalacji. Porównu- 
jąc ze sobą na rys. 1 krzywe 112, 315, 618, wykreślone 
dla pary nasyconej i przegrzanej do 450° С, możemy Za- 
uważyć, że procentowo więcej wzrasta spadek adjabatyczny 
cieplika, wskutek podniesienia temperatury w sferze niż. 
szych ciśnień t. ј. do 30—40 ała, niż przy ciśnieniach 
wyższych, gdzie odpowiednie krzywe prawie są do siebie 
równoległe. Wobec powyższego nasuwa się myśl, że przy 
obecnym stanie techniki, podnoszenie ciśnień roboczych 
powyżej 30—40 ata, zwłaszcza w instałacjach parowych 
średniej wielkości, nie jest wskazane, gdyż oszczędność 
nzyskana na opale mało wzrasta, natomiast podwyższają 
się znacznie koszty zakładowe. 

Nie znaczy to jednakże, aby stosowanie ciśnień 
wyższych ponad 35 ata nie mogło się rentować; jeśli 
weźmiemy pod uwagę wielkie instalacje na miarę amery- 
kańską, to tam nawet drobny wzrost spadku cieplika, 
uzyskany drogą podniesienia ciśnienia, przy dużych iloś- 
ciach wytwarzanej energji, stanowi poważną pozycję. 

Ze względu więc na koszta zakładowe i bezpieczeń- 
stwo ruchu pożądane jest stosować ciśnienie nie v yższe 
od 35 ata, ze względu zaś na zwiększenie mocy i spraw- 
ności indykowanej, oraz trwałości łopatek w części nisko- 
prężnej instalacji turbinowej, stosowanie jaknajwyższej 
temperatury, nawet przy niższem ciśnieniu, jest wskazane 
Pizy wyborze jednak temperatury pamiętać należy, by do 
kondensatora dopływała para nasycona. 

Przy obecnym stanie techniki najwyższa dopusz- 
czalna temperatura ze względu na materjał wynosi około 
450° С. Ponieważ jednak temperatura krytyczna dla pary 
wodnej wynosi 375° С, powstała myśl wytwarzania energji 
przy pomocy innego czynnika niż woda, którego tempe- 
ratura krytyczna leżałaby wyżej niż to ma miejsce dla 
pary wodnej. 

Czynnik ten, oddawszy pracę w zakresie wyższych 
temperatur przy umiarkowanych ciśnieniach, dostawałby 
się do kondensatora, mając temperaturę 150 — 200° С. 
i tu kondensowałby się, wytwarzając parę wodną о ciś- 
nieniu do 25 ała. Para wodna zaś oddawałaby pracę w na- 
stępnym stopniu instalacji. 

W wyniku tego powstała turbina W.L. Emmet'a, pracu- 
jąca parą rtęci (temperatura krytyczna 450° С) о tempera- 


turze 400° С; przy ciśnieniu pary rtęci w kondensatorze 
0,04 ata, wywiązuje się para wodna 20 ata, która napę- 
dza turbinę parową. 

Instalacji tego rodzaju powstało kilka. 

W 1923 roku poddano badaniu instalację w siłowni 
Dutch Point Hartford Electric Ligih Co. Turbina rtęcio- 
wa I-stopniowa przy 1900 kW, 3,15 ata ciśnienia doloto- 
wego i 97%, próżni wytwarzała 12700 kg pary wodnej 
turbina parowa, pędzona tą parą, wytwarzała 2400 kW 
Kocioł rtęciowy zawierał 13600 kg rtęci i odparowywał 
105000 kg/h pary; zużycie ciepła wynosiło 2770 cal/k Wh. 

W tejże siłowni zainstalowano niedawno drugą po- 
dobną instalację. 

W budowie znajduje się instalacja dla siłowni 
w South Meadowo mocy 1000 kW. Turbina posiada 5 
stopni, n==720 obr/min., kondensator wytwarza 57000 kg/h 
pary wodnej o 24,5 ata ciśnienia. Kocioł opalany pyłem 
węglowym zawiera 61500 kg. rtęci i zażywa 6600 kg/h 
pyłu węglowego. 

W ruchu znajduje się instalacja rtęciowa również 
w zakładach General Electric Co. w Schenectady. 

Dużą zaletą kotła rtęciowego jest brak mułu i ka- 

kotłowego. Część instalacji wytwarzająca parę 
wodną nie jest narażona na uszkodzenia wskutek złego 
przewodnictwa ciepła, gdyż wytwarzanie pary odbywa się 
przy niskich temperaturach (150—200'C). 

Wobec gęstości pary rtęci, wymiary instalacji rtęcio- 
wej wypadają mniejsze; w porównaniu z instalacją parową 
budowa jest prostsza i tańsza, gdyż szybkości pary są 
mniejsze i wobec tego liczba stopni mniejsza, 

Duże trudności związane z uszczelnieniem (strata 
kosztownego czynnika i trujące własności pary rtęci) zo- 
stały podobno opanowane; szybka cyrkulacja ma skutecz- 
nie zapobiegać miejscowym przegrzewaniom blachy, któ- 
rych przyczyną mogą być rożnice ciśnień, wywołane du- 
żym ciężarem właściwym rtęci. 

Najpoważniejszą jednak przeszkodą ruzpowszechnie- 
nia się tych instalacyj jest koszt rtęci (1 kg. kosztuje 2,75 
dol.); dla instalacji 10000 kW sama rtęć stanowi ładny wy- 
datek 169.000 dolarów. 

Ten wzgląd jak również wysokie ciśnienie pary 
wodnej, jakie otrzymujemy w kondensatorze, skłoniły do 
rozejrzenia się za innym czynnikiem, który dawałby ciśnie- 
nia pary wodnej odpowiednie dla celćw fabrykacyjnych, 
a więc około 5 ata (15609C). 

Zwrócono tedy uwagę na tlenek dyienolu, którego 
temperatura krytyczna wynosi 530° C przy 32,7 ata; przy 
450°C ciśnienie dyfenolu wynosi 16,5 ata. Para dyfenolu 
wykonywałaby pracę w turbinie i przy ciśnieniu 0,05 ata 
w kondensatorze (1500 С) oddawałaby ciepło parze wodnej 
(5 ata), która może być zużyta do celów fabrykacyjnych. 
Całość stanowiłaby idealny zespół do pracy z przeciwci- 
śnieniem. 

Wielkość ciśnień pary dyienolu zależnie od tempe- 
ratury podaje rys. 2. zamieszczone są na nim, dla porów- 
nania, również krzywe dla pary wodnej i pary rtęci. 

Dyfenol posiada w porównaniu z rtęcią duże zalety 
jest tańszy (0,24 dol. za kg.) nie jest trujący i może być 
wytwarzany w większej ilości. Wobec większej gęstości 
pary dyfenolu niż pary wodnej, wymiary instalacji wypa- 
dają mniejsze. Wreszcie przy adjabatycznem rozprężaniu 
para dyfenolu zdradza skłonności przechodzenia w stan 
przegrzania, co odbija się korzystnie na sprawności. 


mienia 
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Pewne wątpliwości nastręcza kwestja zachowania 
się tlenku dyfenolu przy wyższych temperaturach, co pe- 
wno wyjaśnią badania w najbliższym czasie. 

T. W. 


2. ŹRÓDŁA NIEDOKŁADNOŚCI PRZY POBIERANIU 
PRÓBEK WODY. 

Próbki wody kotłowej do analizy chemicznej po- 
bierane są zazwyczaj z przewodu spustowego, prowadzą- 
cego od błotnika kotła do pierwszego z rzędu zaworu 
spustowego. Jeżeli na przewodzie spustowym brak odpo- 
wiedniego łącznika do pobierania próbek wody, próbki 
pobieramy ze szkła wodowskazowego po dokładnem prze- 
dmuchaniu szkła. 

Woda w kotle posiada wysoką temperaturę i ciśnie- 
nie. Przechodząc do naczynia, w które zbieramy próbkę- 
stygnie i powraca do ciśnienia atmosferycznego. Zawór- 
którym wodę z tłoka spuszczamy musi być ledwo uchy- 
lony, aby uniknąć silnego strumienia pary i gorącej wody. 
W tych warunkach woda wydostająca się z kotła całko- 
wicie prawie zmienia się w parę. 

Odparowywanie wody powoduje błędny wynik ana 
lizy chemicznej, ghyż badana chemicznie woda, jako re- 
sztka większej ilości wody zabranej z kotła, posiada zna- 
cznie większe zagęszczenie domieszek. Błąd ten może być 
sprostowany. 

Woda kotłowa, znajdująca się pod ciśnieniem 12 atn 
posiada temperaturę 192,5%C. Zawiera ona 193,4 cpł. 
W naczyniu, w którem zbieramy próbkę temperatury, woda 
wynosić będzie 100°C, a jej zawartość cieplna — 99,1 cpł, 
Woda traci zatem 193,4 — 99,1 = 94,3 cpł. 

Do odparowania 1 kg wody рос ciśaieniem atmo- 
sferycznem zużyć potrzeba 638,2 cpł. Taką ilość 
ciepłostek w naszym przykładzie dostarczyć może 
638,2 : 94,3 == 6,75 kg wody kotłowej. 

Mówiąc inaczej każde 6,75 kg wody kotła wytworzy 


1 kg pary albo na każde 7,75 kg wody odprowadzonej 
z kotła pozostanie w naszem naczyniu zaledwie 6,75 kg 
wody. 

Strata wyniesie zatem 


s 1:7,75 albo 13% 


Ponieważ cała ilość domieszek pozostanie w wodzie 
wyniki analizy należy zmniejszyć o 13%, aby otrzymać 
właściwe pojęcie o składzie wody kotłowej. 

Gdyby próbki pobierane były w jednakowy w każ- 
dym wypadku sposób, wyniki analizy bez poprawek na- 
dawałyby się do porównamia, jako względnie (relatywnie) 
dokładne. Nie nadawałyby się jednak wyniki takich ana- 
liz do porównywania ich z analizą wody zasilającej z pod- 
grzewacza, lub z analizą zimnej wody surowej. Aby unik- 
nąć powyższych błędów bez uciekania się do odpowied- 
nich poprawek, próbki wody kotłowej pobierać należy nie 
bezpośrednio z kotła, lecz przez odpowiedni skraplacz, 
zbierając całkowitą ilość wody pobranej, bez strat. Do 
tego celu nadawałby się kondensator z komorą chłodzoną 
zapomocą wody. O ile zaś próbki pobierane są doryw- 
czo, stosować można małą wężownicę zanurzoną w zim- 
nej wodzie. Wężownica musiałaby być przenośną, aby 
można ją było łączyć kolejno z poszczególnemi kotłami. 

Jeżeli kotłownia pracuje w ustalonych warunkach, 
stosować można stałą poprawkę, unikając korzystania ze 
skraplaczy. 


3. DOPROWADZANIE TLENU DO PALENISK 
KOTŁÓW PAROWYCH. 


Prof. E. Mazza z uniwersytetu w Turynie zastoso- 
wał w pewnej instalacji, posiłkującej się węglem o sto- 
sunkowo niskiej wartości opałowej, powietrze ze zwięk- 
szoną zawartością tlenu. W tym celu zaprojektował on 
odpowiednią wirówkę, która daje powietrze zawierające 
24% tlenu (zamiast 21%). Metoda ta niema oczywiście 
wpływu na zwiększenie wartości opałowej paliwa, sprawia 
jednak, że spalanie zachodzi kompletniej i zmniejsza straty 
na gazy kominowe. 

Podobne próby przeprowadził również Dr. Peters 
w Опрга w Belgji. Kilka instalacyj systemu prof. Mazzy 
posiada Ameryka Północna. Jedna z nich produkuje ok. 
3000 st. sz. powietrza o zwiększonej zawartości tlenu na 
minutę przy pomocy silnika o i2 KM: Metoda znalazła 
ponadto zastosowanie w lecznicach dla piersiowo chorych. 


4. IZOLOWANIE METALOWYCH CZOPUCHÓW. 

izolowanie czopuchów metalowych (z wyjątkiem 
części prowadzącej do ekonomizerów lub ogrzewaczy powie- 
trza) nie jest może usprawiediiwione ze stanowiska oszczęd- 
ności na opale, gdyż ciepło zawarte w gazach, które opu- 
Ściły kanały kotłów nie może być w żadnej mierze wy- 
zyskane. Pomimo to słuszne jest izolowanie tego rodzaju 
czopuchów z innego powodu. Większe bowiem gorące 
metalowe powierzchnie sprawiają, że kotłownia staje się 
bardzo niemiiem miejscem pobytu, szczególniej podczas 
dni upalnych. Nie jest słusznem wymaganie od palacza 
Sprawności w jego pracy i stwarzanie dlań takich warun- 
ków tej pracy, które każdego zniechęcić mogą. Ponadto 
po zaizolowaniu takich czopuchów spodziewac się można 
wzmocnienia ciągu kominowego wobec utrzymania wyższej 
temperatury gazów u podstawy komina. 


Wydawnictwa nadesłane; 


British Engine, Boiler & Electrical Insurance Com- 
pany, Ltd. 

Technical Report for 1926 

National Boiler and General insurance Company Ltd. 

Edward G. Hiller. Working of Steam Boilers 

Edward G. Fuller. Steam Boiler Construction 

Usefull and Important Information for Steam and Po- 
wer Users 

List of Toołs and Instruments for Use in Connection 
with Steam and Hot Water Boilers 


List of Fittings and Articles necessary to Steam 


Users 
Wulcan Boiler et Generał Іпѕиғапсс Co, Ltd. 
Vulcan. A Quarterly Journał for Power Users. 


SPROSTOWANIE. 


do art. prof. К. Taylora i prof. W. Iwanowskiego, p. t. 
„Spirytus jako paliwo dla silników (рог, Technika Cieplna 
1927, str. 108). 

W tabeli zawierającej wyniki raidów krótkodystan- 
sowych, liczby dotyczące rozchodu benzyny i mieszanki 
w samochodach marki Citroen należy zaopatrzyć w uwagę, 
że zostały one ustalone dla samochodu gąsienicowego 
syst. Citroen-Kegresse i wobec tego nie mogą być uwa- 
Żane za miarodajne dla normalnych samochodów osobo- 
wych marki Citroen. 

Ponieważ ponadto tabela podaje zużycie paliwa na 
100 km nie można, wobec niewielkiej szybkości ruchu 
gąsienicy, porównywać tych liczb z liczbami zawierają- 
cemi zużycie paliwa przez samochody innych marek, 
podanych w tej tabeli, gdyż liczby te dotyczą normalnych 
samochodów. 
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KOMUNIKATY STOWARZYSZENIA DOZORU KOTŁÓW 
w WARSZAWIE. 


13-е WALNE ZGROMADZENIE DELEGATÓW CZŁONKÓW STOWARZYSZE NI DOZORU KOTŁÓW 
W WARSZAWIE. 


(Streszczenie) 


W dniu 29 października 1927 roku o godzinie 1l-ej 
przed południem, w lokalu Centralnego Związku Polskiego 
Przemysłu, Górnictwa, Handlu i Finansów, w Warszawie, 
ul. Chmielna 2, odbyło się Walne Zgromadzenie Delega- 
tów Członków Stowarzyszenia Dozoru Kotłów w Warsza- 
wie. 

Zebranie zagaił viceprezes Rady Nadzorczej pan 
Edward Wagner, w zastępstwie Prezesa Rady Nadzorczej 
Pana Oskara Saengera, który usprawiedliwił swą nie- 
obecność, i zaproponował wybór na przewodniczącego 
Zebrania pana Tomasza Kociatkiewicza, viceprezesa Zarządu 
Stowarzyszenia, oraz na sekretarza vicedyrektora Zarządu 
Stowarzyszenia, pana inżyniera Wacława Schramimego, co 
Walne Zgromadzenie jednomyślnie zaakceptowało. 

Pan Dyrektor Kociatkiewicz w myśl $ 30 Statutu 
Stowarzyszenia, stwierdziwszy prawomocność Zebrania 
i do rozpatrywania zmiany Statutu, odczytał porządek 
dzienny, który Walne Zgromadzenie jednomyślnie przy- 
jęło. 

Sekretarz pan inżynier Wacław Schramme odczytał 
protokół Walnego Zgrcmadzenia Delegatów Członków 
Stowarzyszenia z dnia 9 czerwca 1927 roku, który jedno- 
myślnie przyjęto. 

Prezes Zarządu, pan Profesor Chrzanowski, przed- 
stawił sprawozdanie finansowe Stowarzyszenia za czas od 
l- stycznia do 1 października 1927 roku, które Walne 
Zgromadzenie przyjęło do wiadomości. 

Pan dyrektor Bizański podał sprawozdanie tech- 
niczne po dzień 1 października 1927 roku i zaznaczył, że 
średnio wypada 1,9 rewizyj na jeden dzień pracy inżyniera, 
co przy rozrzuceniu terytorjalnem kotłów dowodzi inten- 
sywnej pracy inżynierów. Czynności ekspertyzowych 
dokonano też bardzo wiele. Dozór dźwigów w mieście 
Warszawie ma do załatwienia przeszło 800 rewizyj dżwigów 
rocznie. W roku przyszłym projektowane są przez Sto- 
warzyszenie kursy dla palaczy w Kołomyi, Borysławi , 
Łucku, Łodzi, Częstochowie, Przemyślu i Krakowie. Pan 
Prezes Sągajłło zaznaczył, że efekt kursów wtedy będzie 
dobry, jeżeli jedna instytucja będzie je prowadzić, przy- 
stosowując się do warunków lokalnych przy wykładach 
i wtedy przemysłowcy mogą mieć pożytek z tych kursów. 
Większość zebranych wypowiedziała się za dotychczaso- 
wem prowadzeniem kursów dla palaczy, przystosowanych 
do wymagań terenów, wobec czego upadł wniosek pana 
Żardeckiego, członka Instytutu Technologicznego przy 
Handlowo-Przemysłowej Izbie we Lwowie, proponującego, 
ażeby Stowarzyszenie podjęło się prowadzenia kursów dla 
palaczy z ramienia Izby Fandlowo-Przemysłowej we Lwo- 
wie. Wniosek pana Profesora Witkiewicza, aby Stowarzy- 
szenie utworzyło kursy dla instruktorów dla palaczy, 
Walne Zgromadzenie przekazało Zarządowi Stowarzysze- 
nia do rozważenia. Na tem zakończono debaty nad $рга- 
wozdaniem technicznem biura Zarządu. 

Pan Profesor Chrzanowski przedstawił Walnemu 
Zgromadzeniu dwa preliminarze budżetowe na 1928 rok, 
jeden Oddziału Dozoru Kotłów, drugi Oddziału Kontroli 
Dźwigów, uchwalone przez Zarząd i Radę Nadzorczą Sto- 
warzyszenia i uzasadnił potrzebę podwyższenia opłat za 
dozór kotłów, aby znaleść pokrycie na preliminowane 
wydatki, zaznaczając, że podwyżka ta nie dosięga stawki 
z roku 1924, gdybyśmy przeliczali na walutę złoty w zło- 
cie, ponieważ w takim razie trzebaby podwyższyć opłatę ed 
kotłów o 724. Zarząd і Rada Stowarzyszenia proponuje pod- 
wyżkt składek о 50% z uwzględnieniem opustu dla miejsco- 
wości, które nawiedzone zostały przez klęski elementarne, 
Jednocześnie p. Prof. Chrzanowski zaznaczył, że podwyżki 


opłat za dozór kotłów nie były przeprowadzone od maja 1924 
roku. Po wyczerpującej dyskusji w sprawie preliminarza 
budżetowego na rok 1928, Walne Zgromadzenie uchwalilo 
jednomyślnie podwyżkę taryiy opłat od kotłów na 
1928 rok o 50% w stosunku do taryty z 1927 roku z zaokrą- 
gleniem każdej stawki wzwyż do najbliższej piątki lub zera 
z tem, że otrzymana przewyżka w stosunku do przedsta- 
wionego Walnemu Zgromadzeniu preliminarza przeznaczona 
będzie na badania doświadczalne. 

Pre iminarz budżetowy na 1928 rok Oddziału Do- 
zoru Dźwigów uchwałony przez Zarząd i Radę Nadzorczą 
Stowarzyszenia Walne Zgromadzenie zatwierdziło jedno- 
myślnie bez zmian. 

Uchwalona przez Walne Zgromadzenie taryfa opłat 
dla członków Stowarzyszenia za dozór kotłów na 1928 rok 
jest następująca: 


Opłaty w złotych 
obiegowych na 1928 r. 


Powierzchnia 
ogrzewalna w m. kw. 


do 2 45.— 

wyżej лай 20 70.00 
. 20 ы 50 90.00 

5 50 ‚„ 100 115.00 
100 » 200 160.00 


ponad 200 m? za każde 100 m? więcej po 55 zł., przyczem 
część 100 m? liczy się za całe. 

Stowarzyszenie Dozoru Kotłów w Warszawie pobie- 
rać będzie wpisowe od każdego członka przystępującego 
do Stowarzyszenia po l-ym styczniu 1928 roku licząc od 
kotła po 20 złotych. 
| Walne Zgromadzenie uchwaliło jednomyślnie zmianę 
$ 22 Statutu Stowarzyszenia, który otrzymuje brzmienie 
następujące: s 

„Liczba delegatów, przypadających na dany Okręg 
Wyborczy jest zależną od liczby kotłów parowych, za- 
mieszczonych na liście członków danego Okręgu ($ 21), 
przyczem każde 200 kotłów daje prawo do wyboru jedne- 
go delegata. Liczby kotłów mniejsze od 200 nie biorą 
się przy wyborze delegatów w rachubę. Wybory odbywają 
się za pośrednictwem tajnego głosowania i prostą 
większością głosów; pomiędzy otrzymującymi równą 
liczbę głosów wybór rozstrzyga losowanie“ i upoważniło 
Zarząd Stowarzyszenia do przedstawienia tej zmiany staz 
tutu Panu Ministrowi Przemysłu i Handlu do zatwierdzenia. 

W wolnych wnioskach delegaci członków na Walne 
Zgromadzenie poruszyli następujące sprawy: 

a) sprawę objęcia przez Stowarzyszenie dozoru dźwigów 
w mieście Łodzi i innych miejscowościach. 
sprawę wydania przez Stowarzyszenie broszurki o ana- 
lizie materjałów opałowych i wody. 
c) sprawę wznowienia starań о połączenie istniejących 
w Polsce Stowarzyszeń w jedną całość, 
sprawę rozsyłania bezpłatnie raz na kwartał przez 
Stowarzyszenie dodatku Techniki Cieplnej pod tytułem 
„Kotłownia i Sala Maszyn“ wszystkim członkom 
Stowarzyszenia, którzy nie otrzymują Techniki Cieplnej 
Delegat p. Jan Saski podziękował Stowarzyszeniu 
za zorganizowanie kursów dla palaczy w Radomiu w r. b. 
Zebrani delegaci podziękowali Panu Tomaszowi Kociat- 
kiewiczowi za przewodnictwo na Wa'nem Zgromadzeniu. 


b) 


d) 
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WO'LE MIK A. 


1. 75%-owa sprawność kotłów lokomobilowych 
w Borysławiu. 


W Nr. 7 Techniki Cieplnej z 5.7.1927- zamieszczone 
streszczenie sprawozdania Stowarzyszenia Dozoru Kotłów 
w Warszawie za rok 1926. Znajdujemy w niem niezmiernie 
ciekawy i może doniosły rezultat prac Instytutu Termicz- 
nego w Borysławiu, mianowicie osiągnięcie w kotle prze- 
woźnym, zapomocą przedłużenia ріотіеппісу, 75*/ spraw- 
ności i to przy znacznem forsowaniu kotła — (19,5 kg. 
pary z 1 m? pow. ogrz.) 

W Nr. 3 Techniki Cieplnej z 2.11.1926 umieszczono 
artykuł „Badania wstępne w celu podniesienia sprawności 
kotłów lokomobilowych, opalanych gazem, ziemnym“. Je- 
żeli osiągnięta 75%; sprawność opiera się na badaniach 
opisanych w wymienionym artykule lub podobnych, to na- 
leży ją sprostować dla powodów następujących: 

1). Mierzenie wody odbywało się zapomocą naczy- 
nia o znanej pojemności i jak wynika z umieszczonych 
w artykule 4 tablic, cała zużyta woda jest uważana jako 
obrócona w parę, z wyjątkiem podanej w trzech tablicach 
20/, wilgotności; w jaki jednak sposób została taka wilgot- 
ność określona, nie podano, a szkoda, bo zazwyczaj w Bo- 
rysławiu wilgotność pary wynosi znacznie więcej niż 2°/,. 
Należy też dodać, że zależy to, między innemi, od stopnia 
forsowania kotła i że bez Ścisłego określenia wilgotności 
pary wogóle, w Borysławskich warunkach w szczególno- 
ści, nie może być mowy o wyprowadzeniu rzeczywistej 
sprawności kotła. | 

2). Jak wskazują zamieszczone rysunki, do palników 
dodaje się parę, która oczywiście powinna znaleść miejsce 
w bilansie kotła po stronie strat, niestety, nie znajdujemy 
jej tam wobec czego wyprowadzona sprawność kotła znowu 
wygrywa. 

Jeżeli dodamy, że wartość opałowa gazu bywa 
znacznie większą niż przyjęte 10000 ciepł, że do porów- 
nań należy mieć warunki zupełnie identyczne, np. jedna- 
kowo oczyszczone Ścianki kotła (o czem niema żadnej 
wzmianki w artykule), że błędy pomiaru dwugodzinnego 
przy mierzeniu wody zasilającej mogą się odbić zbyt sil- 
nie i że wogóle opisy badań tego rodzaju, a w szczególno- 
ści uwieńczode tak niezwykłym sukcesem, wymagają na- 
leżytej precyzji, staje się jasnem, że nie możemy nie pod- 
dać w wątpliwość — czy 75%-0wa sprawność istotnie dla 
kotła lokomobilowego w Byrystawiu osiągnięta została. 

Inżynier Górniczy Wacław Geritz. 


2. Odpowiedź. 


Odpowiadając na zarzuty p.inż. Geritz'a, skierowane 
przeciwko wynikom badań, przeprowadzonych przez Insty- 
tut Termiczny w Borysławiu w roku 1925 pozwalamy so- 
bie zauważyć, że przedewszystkiem są one oparte na myl- 
nem zrozumieniu charakteru i celu samych badań. 

Już w samym nagłówku badania te zostały okre- 
ślone jako badania wstępne, ponadto były to pomiary pun- 
ktowe, zdążające do oznaczenia wpływu objętości, względnie 
wymiarów komory paleniskowej na jednostkową wydajność 
kotła, a bynajmniej nie miały na celu dokładnego wyzna- 
czania sprawności kotłów opalanych gazem ziemnym. 

Od pomiarów punktowych, zwłaszcza wstępnych, 
nie można wymagać zbyt daleko posuniętej dokładności, 
albowiem ich zadaniem jest danie przybliżonego i uprosz- 
czonego obrazu zagadnienia. To też wstępne pomiary 
upraszcza się, pomijając pewne, mniej ważne czynniki. 

W danym wypadku tak postąpiono z wilgotnością 
pary. Nieuwzględnienie rzeczywistych rozmiarów wilgot- 
ności, zwłaszcza kiedy specjalną uwagę zwrócono na utrzy- 
mywanie, podczas okresu pomiarowego, ciśnienia pary na 


stałym poziomie, nie mogło wiele wpłynąć na istotną war- 
tość wyników. Błąd stąd powstały w oznaczeniu spraw- 
ności kotła nie przekracza średnio 3'/, і może być bez 
obawy — dla tego rodzaju pomiarów, tolerowany. Zresztą 
na podstawie wyników uzyskanych w r. 1925, zostały wy- 
konane gazowe paleniska w kotłach lokomobilowych, 
a szczegółowe, 8-godzinne pomiary sprawności i wydaj- 
ności jednostkowej tych kotłów, w zupełności potwierdziły 
wnioski wysnute z wstępnych badań *). 

P. inż. Geritz myli się, uważając za nieosiągalną 
w kotłach lokomobilowych, opalanych gazem ziemnym, 
sprawność y == 0,75. Taką sprawność stwierdzilśmy nie- 
jednokrotnie przy pomiarach 8-godz. Zresztą wynika to 
samo przez się z zestawienia strat przy całkowitem spa- 
laniu się gazu ziemnego. Straty zewnętrzne, wskutek prze- 
wodzenia i promieniowania ścian zewnętrznych kotła, przy 
przeciętnie dobrej izolacji, wynoszą 50000-60000 ciepł./godz. 
co stanowi przy zużyciu gazu == 1,5 m*/min. ~ 60/,, a ra- 
zem z przedłużeniem płomienicy ~ 8%,. Straty kominowe, 
przy temperaturze spalin, mierzonej tuż u wylotu płomie- 
niowek, Т = 350°C i przy zawartości średniej CO, = 8% 
wynoszą dla metanu ~ 13%. 

Skoro zatem można sprowadzić straty do 19-—23°/,, 
to tem samem oslągalną jest sprawność kotła =) = 0,75. 

Przyczyną stosunkowo niskich wartości dla spraw-, 
ności, kotłów w Borysławiu jest przeważnie niecałkowite 
spalanie się gazu; spowodowane wadliwemi urządzeniami 
paleniska. 

Zupełnie mylne jest stanowisko p. inż. Geritz'a co 
do umieszczenia w bilansie cieplnym kotła, po stronie 
strat, ciepła zawartego w parze zużytej do rozpylania gazu. 
Nie robimy tego dla samych względów, dla których nie 
uwzględniamy w bilansie cieplnym kotła, po stronie strat, 
ani pary zużytej na popęd pomp zasilających, ani mocy 
zużytej na podmuch lub na inne prace związane z pracą 
kotłów. Para ta musi być uwzględniona w kosztach pro- 
dukcji pary razem z innemi kosztami. jak, robocizna, woda, 
amortyzacja i t. d. wprowadzenie zaś jej do bilansu ciepl- 
nego kotła, byłoby sprzeczne z naukowem pojęciem spraw- 
ności kotła. 

Wreszcie uwaga p. inż. Geritza co do przyjęcia nie- 
właściwej wartości gazu ziemnego polega prawdopodobnie 
na przeoczeniu, gdyż w Nr. 3 Techniki Cieplnej z r. 1926. 
na stronie 31, u dołu podane jest następujące wyjaśnienie, 
„ażeby uniezależnić wykresy od zmiennej jakości gazu, pod 
względem kalorycznym, przyjęto jako jednostkę miary, 
jednostkę o stałej wartości opałowej = 10.000 Kcal. t. zn. 
że jednostki rzeczywiste. objętościowe zostały przeliczone 
na jednostki o stałej wartości kalorycznej. 

Podjęta polemika cieszy nas bardzo, świadczy ona 
bowiem o wzrastającem zainteresowaniu się Przemysłu tak 
ważnem—dla gospodarki opałowej--zagadnieniem, jakiem 
jest dokładny bilans cieplny kotła. Dokładne pomiary 
cieplne, które—spodziewamy się —będą następstwem przeja- 
wiającego się zainteresowania, przekonają niewątpliwie Prze- 
mysł Naftowy w tem, że niższa od 0,75 sprawność kotłów 
w Borysławiu na swą przyczynę w niecałkowitem spalaniu 
się gazu, spowodowanem wadami dzisiejszych urządzeń 
paleniskowych i w niedostatecznej ilości kotłów. 

Instytut Termiczny 

Stowarzyszenie Dozoru Kotłów w Warszawie 

Oddział w Borysławiu 


*) Zanieczyszczenie płomieniówek kamieniem nie 
odgrywa w danym wypadku żadnej roli, gdyż mlędzy po- 
miarami okres czasu był bardzo krótki, kocioł był w prze- 
róbce z powodu przedłużania płomienicy, a tem samem 
nieczynny. 
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PRZEGLĄD WYTWÓRCZOŚCI. 
ZAKŁADY SKODY. 


Rys. 1. 


Elektrotechniczne Zakłady Skody wytwarzają wszyst- 
kie nieomal maszyny i przyrządy techniki prądów silnych. 
Jako typowy wymienić należy przedewszystkiem wielkie 
maszyny, całkowicie wytwarzane w obrębie tych Zakładów. 
Poczynając od lanego żelaza, surowca, aż do ostatecznego 
wykończenia, wszystko jest wyrobem własnym. Taką or- 
ganizacją mogą się poszczycić li tylko nieliczne fabryki 
w tym przemyśle. 

Do wyrobów tego działu należą turbogeneratory 
(ros. 1 i 2), wielkie generatory i motory, jako też trans- 
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Obok powyżej wymienionych większych działów, 
obejmujących cały szereg mniejszych poddziałów, na spe- 
cjalną wzmiankę zasługuje Oddział Kolejowy, który przo- 
duje w tym przemyśle w Czechosłowacji. Prócz instalacyj 
tramwajowych działowi temu powierzono elektryfikację 
Kolei Państwowych Republiki Czechosłowackiej i opraco- 
wania dalszych projektów elektryfikacji kolei normalnoto- 
rowych. Rysunek 3 przedstawia współczesny wieloobro- 
towyżmotor tramwajowy. 


Na równi z działami budowy maszyn i aparatów 


Rys. 


formatory i specjalne wielkie maszyny i aparaty, służące 
do rozmaitych celów. 

Wyrób średnich i mniejszych maszyn oraz aparatów 
jest obecnie zorganizowany jako produkcja szeregowa 
i masowa przyczem produkcja ta oparta jest na najnow- 
szej zasadzie wytwórczości,t. zw. roboty potocznej (Flies- 
arbeit). 

W dziale kompensacji motorów należy wymienić 
synchronizowane motory asynchroniczne. W dalszym ciągu 
wymienić należy transformatory normalne i transiormatory 
obrotowe. 


3. 


godnemi uwagi są i te działy, w zakres których wchodzi 
fabrykacja przewodów wysokiego rapięcia, a więc badanie 
zastosowania elektryczności i projekty współczesnej gospo- 
darki siłowej oraz techniki świetlnej. 

Na zakończenie nadmienić wypada, że wszystkie 
większe i mniejsze działy fabryki elektrotechnicznej, jak 
również innych gałęzi produkcji Zakładów Skody pracują 
z uwzględnieniem ostatnich zdobyczy wiedzy współczes- 
nej i pod kontrolą specjalnych działów badawczych, które 
korzystają ze współpracy i porad wybitnych przedstawicieli 
nauki. 


ARCOS 


W ZASTOSOWANIU DO ROBÓT KOTLARSKICH 


ŻĄDAJCIE 
Naszych katalogów i bezpłatnego nadsyłania naszego 
perjodycznego przeglądu „ARCOS“ 

„ARCOS” 


to niezwykły postęp w kotlarstwie 


DLA POLSKI 


Przedstawicielstwo jeneralne: PAUL DE MAEN, inżynier 
Warszawa, Al. Jerozolimskie 26. Telef. 77-98. 


BADANIA WODY 


Biuro Okręgu Lwowskiego Stowarzyszenia Dozoru 
Kotłów w Warszawie (Lwów, ul. Św. Teresy 1. 10) 
wykonuje analizy wody do zasilania kotłów parowych, 
(wody surowej, zmiękczonej, skroplin) oraz udziela 
porad w zakresie zwalczania szkodliwych skutków 
działania wody zasilającej na blachy kotłów. 

Do wykonania analizy należy nadesłać próbkę 
wody w ilości 8 litrów. Próbki należy przysyłać 
w butelkach ze szkła bezbarwnego, dobrze wymytych, 
kilkakrotnie wypłukanych wodą, z której ma być pobrana 
próbka, zamkniętych nowymi korkami i zalakowanych. 


Cena analizy jednej próbki wynosi 40 zł. 


Polskie Zakłady 


BROON BOVERI ip. Akt 


Warszawa, Bielańska 6. 


SILNIKI 


Wyśział Instalacyjny 
TURBINY 


"юз М. 4 


КЕЕ лнн Й 


Prądnica trójfazowa o mocy 780 kVA, 550 V, 187 obr./min. wykonana w fabryce 
w Żychlinie dla Elektrowni Miejskiej w Tarnowie. 


WYKONUJĄ: 


o mocy od 0,3 KM. do 550 KM. Transformatory. Prądnice trójfazowe 
o mocy do 1000 kVA. Silniki prądu stałego normalne i specjalne 
tramwajowe. Prądnice prądu stałego normalne i specjalne do oświetlenia 
wagonów kolejowych, Pompy odśrodkowe. Wentylatory ku- 
zienne. Urządzenia rozdzielcze. Mufy kablowe, Odlewy. 


Z FABRYK ZAGRANICZNYCH BROWN BOVERI DOSTARCZAMY: 


(koncern BROWN BOVERI dostarczył do dn. 1. 1. 1927 r. 2786 tur- 
bin parowych o mocy ogólnej 9.700.000 KM). Kompresory. Prostow- 
niki rtęciowe. Piece elektryczne do topienia metali. Urządzenia 
do elektrycznego spawania. Lokomotywy elektryczne. Maszyny wy- 
ciągowe. Specjalne urządzenia elektryczne i napędy dla papierni, 
cukrowni, drukarń kopalń, fabryk włókienniczych i t, d. i t. d. 


WOAS NFEO DDZ LA ŁY: 


Flektry*zn e 


TELEFONY: 220-96, 126-67. 


WŁASNE FABRYKI w ŻYCHLINIE i w CIESZYNIE 


TRÓJFAZOWE 


wykonuje wszelkie urządzenia elektryczne, oraz dostarcza wszystkie 
materjały instalacyjne, specjalnie słynne MATERJAŁY STOT 7A. 


PAROWE 


Katowice Kraków Lwów Łódź Poznań 


Stawowa 9. Dominikańska 3. Pl. Trybunalski I. Piotrkowska 113. Słowackiego 8. 
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ШШШ СОСТОИТЕ 


Spółdzielnia z ograniczoną odpowiedzialnością, 
zainicjowana przez Związek Elektrowni Polskich 


WARSZAWA, KRUCZA 4. 
TELEFONY: 51-76 i 518-18. Adres telegraiiczny: „РОГЕКТВО“. 


ZAOPATRUJE ELEKTROWNIE 


okręgowe, miejskie, komunalne i prywatne oraz 


ZAKŁADY PRZEMYSŁOWE 


we wszelkie artykuły elektrotechniczne, 
pomocnicze, materjały pędne i t. p. 


PE 
POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE $p. Ak. 


WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 71 


Adres telegraficzny: POLTOW. TELEFONY: 7-74; 514-40; 50-80; 220-77; 91-58. 
Silniki trójfazowe Transformatory Maszyny pradu stałego 
do 350 KM do 3250 KVA do 100 KM 


w KATOWICACH, ul. KRAKOWSKA 11, TELEF. 4-82 
w WARSZAWIE, PRAGA, TERESPOLSKA 48, TEL. 505-10 


ODDZIAŁY i PRZEDSTAWICIELSTWA: 


FABRYKI: 


Łódź, ul. Prezydenta Narutowicza 82, tel. 41-88. Wilno, ul. Wiłkomierska 3, tel. 7-48. 
Lwów, ul. Batorego 36, tel 6-90. Kraków, ul. Michałowskiego 1, tel. 44-38, 
Poznań, ul. Działyńskich 6, tel 37-98, Radom, ul. Lubelska 38, tel. 67, 


Bydgoszcz, Zacisze 2. Lublin, ul. Górna 9. 


Warszawa, 


Silniki elektryczne 
(prąd stały i trójfazowy) 
w wielkościach od 0,1 
do 4 KM. Prądnice 
dwukolektorowe 
do 2 Kw. i 440 V, 
prądnice do galwa- 
nizacji, przetwornice, 
Transformatory do 
15 KVA i 20.000 V, 
Transformatorki tele- 
foniczne sygnałowe. 
Oporniki: rozruchowe, 
regulatory obrotów, re- 
gulatory napięcia, re- 
gulatory. teatralne. 


Pol. Tow. Zakładów Skody 
Królewska 10. 


TOW. AKC. przedtem 


ZAKŁADY SKODY 


W PILŹN 


Теїіеѓоп 10-44. 


IE. 


Turbozespół] 3750 KVA, 
Tow. 


Anegielekc-tzeskie 


ZAKŁADY ELEKTROTECHNICZNE 
Wacław Brygiewicz, Michał Zucker i S-ka 


Rok założenia 1911 „В E y 4 Е £ 524 Кок założenia 1911 


Spółka Akcyjna 
ww ЛАА EE U w ЛА WW A 


ZARZĄD i BIURO INSTALACYJNE 


Marszałkowska 119, tel. 274-84 i 37-40. " 
Adres telegraficzny: „BEZET“ — WARSZAWA, 


POLECAJĄ W WYKONANIU WŁASNEM: 


5500 V. 3000 obr. 
Kopalniane Lany. 


FABRYKA APARATÓW i MASZYN 


"Skierniewicka 7, tel. 


Naprawa maszyn elektrycznych. — Dział instalacyjny wykonywa 
— — elektryczne do siły i światła — Dostawa wszelkich artykułów elektrycznych. — — 


274-49. 


Nastawniki tramwajo- 
we i do celów przemy- 
słowych. Elelfitroma- 
gnesy hamulcowe. 


Wyłączniki krańcowe. 


Wyłączniki z bezpie- 
cznikami, względnie 
zamperomierzami 
w skrzynkach  żeliw- 
nych. Automaty do 
uruchomiania silników, 


przełączniki 


z gwiazdy w trójkąt. 


wszelkie urządzenia 
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STUDNIE ARTEZYJSKIE 
Badania gruntu i gleby, wiercenia poszukiwaweze i t. p. 


WYKONYWAĄ PRZEDSIĘBIORSTWO WIĘRTNICZE | ROBÓT GÓRNICZYCH 


M. ŁEMPICRI өзө Ш. Małachowskiego 26, Telefon |-09 


Przedstawicielstwo w Warszawie: Al. Jerozolimskie 18. Telefon 211-89 i 98-90 


205—1 


ZAKŁADY KOTLARSKIE TELEFON № 16-15. 


—— i MECHANICZNE == Adr. tel: Termo— „Łódż”. 


Inż. Cybulski, Mierzejewski i S-ka 


SPÓŁKA Z OGRAN. ODPOWIEDZ. WYKONYWUJĄ: 


ŁÓDŹ, Piotrkowska No 119. KOTŁY, ZBIORNIKI, APARATY, REMONT KOT- 


ŁÓW i LOKOMOBIL 
KONSTRUKCJE ŻELAZNE 
WSZELKIE ROBOTY MECHANICZNE 
REPERACJE MANOMETRÓW 
POŚREDNICTWO W ZAKUPIE KOTŁÓW i МА» 
SZYN 


Instalowanie przyrządów pomiarowych 

б А t r. PRZEWODY RUROWE 
firmy J. C. E ck ardta oraz aparatów AANE CRRI 
== і armatur firmy Schuman & Co. == CZYSZCZENIE KOTŁÓW. 


SPAWANIE ELEKTRYCZNE. 
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ROK ZAŁOŻENIA 1875. 


TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKŁADÓW MECHANICZNYCH 


BORMANN, SZWEDE i SŁ 


w Warszawie, ul. Srebrna 16 


Biuro handlowe 7-22 | Lwów, Romanowicza 10 
» finansowe 4-04 tel. 24-01 
Telefony: „ techniczne 20-63 | Biura zastępcze: > к 
„ Sprzedaży 20-86 | Poznań, 27 Grudnia 18 
„ warsztatowe 278-28 tel. 37-73 
Kompletna budowa i przebudowa: 
Cukrowni i rafinerji, Gorzelni i rektyfikacji, ZBIORNIKI na wodę, gaz, naftę i t. p. 


Syropiarni, Drożdżowni, Krochmałni, Pe: 3 
Browarów, Fabryk Chemicznych i Suchej PRZEWODY RUROWE na wysokie i niskie 
Dystylacji, Suszarni, ciśnienia. 

KOTŁY PAROWE na wysokie i niskie 
ciśnienie do wszelkiego rodzaju opału, URZĄDZENIA TRANSPORTOWE. 
z uwzględnieniem najnowszych wyma- 


gań techniki kotłowej, BECZKI ŻELAZNE — KONSTRUKCJE ŻEL. 
APARATY do zmiękczania i oczyszczania i wszelkie roboty wchodzące w zakres 
wody. kotlarstwa żelaznego i miedzianego. 


Przeszło 50-letnie doświadczenie w budowie powyższych urządzeń, przy stałym postępie 
i doskonaleniu konstrukcji, zapewnia należyte wykonanie. 


KOSZTORYSY I PROJEKTY NA ŻĄDANIE BEZPŁATNIE! 
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POWSZECHNIE UZNANE ZA NAJLEPSZE 


SZWEDZKIE ELEKTROWCJĄGI 
Fabryki LUTH8 ROSENS Eletriska Aktiebolag Stockholm 
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Międzynarodowe Tow. | 
Budowy Okrętów i Maszyn 9, A. 
| 
| 


(Stocznia Gdańska) 
GDAŃSK, WERFTGASSE 4. 


kotły wysokosprawne różnych systemów. 


a mianowicie: 


Kotły sekcyjne 
Kotły stromorurkowe 
Kotły o dwu płomienicach falistych 
Kotły o płomienicach stopniowych 
Przegrzewacze, podgrzewacze, paleniska. 


BUDOWA CEGIELNI 


OMUROWANIE KOTŁÓW PAROWYCH 
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N И, 
л ад 
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Badanie istniejących siłowni parowych, odwiedziny 
nżynierów i porady fachowe bezpłatnie 


Dyrekcja Główna: GDAŃSK, WERFTGASSE 4. 
ODDZIAŁY PRZEDSTAWICIELSTWA: 


ży 2 
2. 


Biuro Warszawskie: Warszawa, Jasna 11 m. 5 tel. 99-18 
Biuro Poznańskie: Poznań, Plac Wolności 9. tel. 37-85 
Biuro Łódzkie: Łódź, Ewangelicka 14/16, tel. 41-83 WARSZAWA- KRAKOWSKIE -PRZEDM. 7. TEL.7-49. 
Biuro Lwowskie: Lwów, Podlewskiego 7, tel. 48-88 ү CEGŁA OGNIOTRWAŁA , PIECE WAPIENNE. 


Biuro Lubełskie, Lublin, Krak. Przedm. 60, tel. 9-62 


| Biuro Krakowskie, Kraków, Wiślna 12, tel. 30-49 KONSTRUKCJE ŻELAZO-BETONOWE. 
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Stanowią nieodzowny element przy budowie przewodów parowych na wysokie ciśnienie 


RURY FALISTE 


Wszelkiego rodzaju wyroby (zbiorniki rury fasonowe, kominy i t. p.) z blachy żelaznej, 
spawane acetylenem, 


Projekty przewodów wszelkiego rodzaju sporządza 


Fabryka Przewedów Rurowych. Maciejewski i S-ka „COMPENSATOR” 


Warszawa, ul. Przemysłowa 32, Tel.: 18-72 Telegr.: Compensator, Warszawa: 
198—11 


Powszechne Towarzystwo ШШШ AEGI. 


Warszawa, Krakowskie Przedmieście 16/18 


KRAKÓW ŁÓDŹ , POZNAŃ SOSNOWIEC 
ul. Dunajewskiego 3. ш. Piotrowska65. al Św. Marcina 41. ul. Warszawska 6. 


— 


Wszelkie instalacje elektryczne. Wielkie składy materjałów ZE AG 


„essre WODA DESTYLOWANA:***--»., 
ZASILANIA KOTŁÓW PAROWYCH Г 


podług systemu 


PRACHE & BOUILLON 


a Jeden kg pary daje do 6 kg wody destylowanej. а 
żądajcie naszych referencyj 5 
APP" rm de le А Przedstawiciel: inż. Wacław Kossowski а 
а Teleph: Louvre 17-60, inter. 1043. 8 Warszawa, Piękna 4, m 7. a 
Teleg, Тукан Paria. В Tel. 233-12. Ч 
Оувпаоо арароопаоапаорорваваа|о|оововаовоододоваааповаповаа 2046—5 
PORADY w dziedzinie gospodarki cieplnej, kotłów ma- 
szyn i turbin parowych, lokomobil i silników 
; spalinowych. 
Inżynier Doradca Indykowanie silników ° 
WARSZAWA, ul. KRÓLEWSKA 27 Chłodnie kominowe do wody dla Коп- d 
Tel, Nr. 141-38. densacji turbin i maszyn parowych.” 


ADMINISTRACJA TECHNIKI CIEPLNEJ 


WARSZAWA, CHMIELNA 2, m. 6 TEL. 275-45. 


CENNIK OGŁOSZEN 


obowiązujący ol dnia 1 stycznia 1928 roku. 


Powierzchnia ogłoszenia 1/1 3/4 1/2 1/4 1/8 str. 165 x 245 mm. 


Ogłoszenia zwykłe 200.00 165.00 120.00 7000 40.00 

Ogłoszenia zwykłe na wybranem 

miejscu w obrębie działu ogło- 

szeniowego. 250.00 206.25 150.00 87.50 50.00 

Ogłoszenia na IV stronie okładki. 300.00 247.50 180.00 105.00 60.00 

Ogłoszenia na 1 stronie okładki 

i na wklejkach. 400.00 338.00 240.00 140.00 80.00 

Wkładki za 1000 egz. 30.00 


Warunki Ogólne. 


Ceny za ogłoszenia są stałe. Rabaty nie są przyznawane. 

2. W ogłoszeniach wielokrotnych dopuszczalna jest dowolnie częsta zmiana tekstu ogłosze- 
nia qub ilustrujących je klisz. Zmiany tego rodzaju nie pociągają żadnych dopłat, 
powinny być jednak zgłoszone conajmniej na 15 dni przed terminem ukazania się 
ogłoszenia w druku. TECHNIKA CIEPLNA wychodzi w pierwszych dniach każdego 
miesiąca. ў 

3. Zmiany dotyczące miejsca і powierzchni zajmowanej przez ogłoszenie powinny być 
komunikowane zawczasu. Dyspozycje tego rodzaju będą uwzględniane w miarę 
możności. 

4. Firmy ogłaszające się w TECHNICE CIEPLNEJ korzystają bezpłatnie z działu 

„Przegląd Wytwórczości Krajowej“ w celu publikowania zwięzłych informacyj, 

dotyczących produkcji ich zakładów, W razie potrzeby ilustrowania takich notatek 

koszt wykonania trawionek obciąża Firmę, 


„= 
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IZOLACJA! 


przeciw stratom ciepła w gospodarce 
parowej, wypromienianiu chłodu w urzą- 
dzeniach chłodniczych. Izolacje bu- 
dowlane przeciw wpływom atmosfe- 
rycznym, oraz izolacje akustyczne „Wy- 
konują sprawnie, fachowo i dostarczają 
wszelkich matecjałów izolacyjnych. 


Wielkopolskie Zakłady Izolacyjne 
ALEKSANDER RĄCZKOWSKI 


Skrót telegr. Е. Poznań, Plac Wolności 17 
Telefon 23 12. 


RUSZTA 


ze specjalnego stopu żeliwa, 


napuszczane lub lane w kokilach, 
tak do palenisk stałych jak 
=== j ruchomych, dostarcza ==== 


Tow. Akt. „WIEPOFANA” — Poznań, 


ul. Dąbrowskiego 81, telefon 61-56. 


165—6 


Regulator Elektryczności 
miarkujący precyzyjnie stałość prądu, siły, napięcia i mocy, 
Regulator Elektrod 

dla pieców elektrycznych, 


BEZDYMNE 


Paleniska Automatyczne 
i innez wdmuchem do miałui do opału o niskiej wartości, 


Oczyszczanie Wody, 
Wykorzystanie Pary wylotowej 
Odoliwiacze Pary wylotowej 


JRezpieczne pza Pożarem 
zbiorniki dla benzyny, benzolu etc. 


Armatury Specjalne. 
$D ‚ Tow. Akc. 


FABRYKI MASZYN 
WIEDEŃ. 
REPREZENTANT NA POLSKĘ: 


Inż. Egon Preiss, Kraków 9, Wrocławska 34. 


Warszawa: Inż. P.Januszew- Równe: Inż. Witold A. Go- 


ski i S-ka, Wspólna 10. rowic, 3 Maja 84. 
Katowice: Dypl. Inż. W.Sko- Lwów: Wulkan Sp. 2 o. o., 
wron, Mikołowska 44, Pasaż Mikolasza. 
Poznań: lnż. J. Zeidler, ul,  Borysław: Inż. Dr. Hugo 
Skarbowa 22/II. Czap. 
Łódź: K.Łoziński,Gdańska67. 168—1 


FABRYRACJA w POLSCE. 


ARMATURE, 


żeliwną i bronzową dla zakładów е! 
przemysłowych, jako to: wentyle, 
krany, zasuwy wszelkich typów, 
inżektory, pompy, manometry it.p. 


specjalną do przewod. 
Armature parowych na parę prze- 
grzaną. 
przeciwpożarową, wodo- 
Armaturę ciągową і Каріеіома. 
do instałacji ogrzewa- 
. Armaturę nia centralnego: krany- 
regulatory, zasuwy Peeta 
odwadniacze i t. p. 


Odlewy żeliwne i metalowe do 
— 15.000 kg w jednej sztuce, — 


\% zżkwasoodpornego 
Wyroby bronzu ifostorowego 
D-ra Kiinzła — podług 


własnych lub nadesła- 
nych modeli i rysunków. 


Janczewski i Freymark.. 
| Warszawa — ШИ 49. |, 


ШШШ Dozoru Kotłów w Warszawie 


jako bezstronna instytucja rzeczoznawcza 
podejmuje się czynności następujących: 


1. przeprowadza 


badania kotłów parowych i BE 
urządzen silnikowych 


w warunkach ich pracy, w celu usunięcia wad i braków albo w związku 
z przebudową lub z rozszerzeniem instalacyj, 


2. przeprowadza 


badania całokształtu gospodarki cieplnej 


zakładów przemysłowych w celu opracowania projektów racjonalizacji 
gospodarki cieplnej, 


3. przeprowadza 
odbiory gwarancyjne 


wszelkich instalacyj silnikowych, a więc: kotłów parowych, turbin 
parowych, maszyn parowych, silników spalinowych, 


4. przeprowadza we własnych pracowniach 


badania wody i oznaczenia wartości 
opałowej paliw 


stałych, ciekłych i gazowych i udziela miarodajnych wskazówek w za- 
kresie właściwego wyzyskania paliwą i wytwarzania zeń energji cieplnej. 


Stowarzyszenie posiada wszelkie precyzyjne przyrządy pomiarowe i korzysta 
ze spółpracy zespołu wykwalifikowanych inżynierów specjalistów. 


Zgłoszenia kierować należy do Biura Zarządu Stowarzyszenia: 


Warszawa, Chmielna 2, telefon 95-06 i 275-45 


oraz do Biur Okręgowych Stowarzyszenia, a mianowicie: 


Warszawa, Nowy Świat 34, m. 12, tel. 25-04. 
Łódź, Piotrkowska 199, tel. 8-48. 

Dąbrowa Górnicza, Sienkiewicza 7, tel. 1-01. 
Kraków, Karmelicka 45, tel. 33-55. 

Lwów, Św. Teresy 10, tel. 19-31. 


Druk. A. Michalskiego. Sp. z o. o. Warszawa. ul. Chmielna 27. Telefon 27-15 


